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Sisteme de epurare durabila si eficienta
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Scopul prezentului Ghid

Scopul prezentului ghid este de a oferi o indrumare usor de inteles in luarea deciziilor privind manage-
mentul apelor reziduale n zonele rurale si urbane cu pand la 10,000 locuitori populatie echivalenta (PE).

Obiectivele specifice ale Ghidului sunt:
= |nformarea asupra variantelor eficiente si durabile pentru sanitatie, colectarea si epurarea apelor reziduale
- Care indeplinesc cerintele Directivei privind Epurarea Apelor Reziduale Urbane pentru aglomerari
de 2,000 - 10,000 PE
- Pentru imbundtatirea situatiei igienei si a starii mediului inconjurator conform Directivei Cadru
privind Apa Tn aglomerari umane sub 2,000 PE
= |ndrumarea factorilor de decizie in selectarea sistemelor adecvate pentru sanitatie si managementul
apelor uzate in conformitate cu reglementdrile cadru, si mai exact pentru a ardta avantajele si deza-
vantajele sistemelor neconventionale, descentralizate si semicentralizate, ale iazurilor si zonelor
umede construite precum si ale conceptelor noi pentru asezéri fara o aprovizionare cu apé sigura
= Prezentarea exemplelor de solutii durabile si eficiente din diferite state membre ale UE

Ghidul se adreseaza factorilor de decizie la nivel ministerial si municipal, autoritatilor si furnizorilor de
utilitati, precum si consultantilor si organizatiilor non-guvernamentale din domeniul sanitatiei si man-
agementului apelor uzate.

Iaz de stabilizare a apei uzate, Travenbriick, Germania
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1. Reglementarile cadru ale UE

Principiile constitutionale importante in contractul de aderare la Uniunea Europeana sunt legate de
mediul inconjurdtor:

- Ocrotirea mediului inconjurator urmarind un nivel de protectie ridicat

- Principiul precautiei

- Principiul prevenirii poluarii la sursa

Legislatia europeand reglementeaza subiectul sanitatiei si epurarea apelor reziduale prin Directiva priv-
ind epurarea apelor uzate urbane (DEAUU), Directiva Cadru privind Apa (DCA), inclusiv directivele ei fiice
si indirect prin Directiva privind Apa Potabild (DAP).

1.1 Directiva privind epurarea apelor uzate urbane (DEAUU)'

DEAUU este o directiva referitoare la limita de emisii, care impune statelor membre sa colecteze apele
reziduale si sd instaleze statii de tratare in aglomerdrile cu peste 2,000 locuitori populatie echvalenta
(PE). Conform DEAUU, aglomerarile cu 2,000-10,000 PE trebuie sé-si organizeze o epurare corespunza-
toare, de asemenea aglomerdrile umane cu mai putin de 2,000 PE, care dispun deja de un sistem de
colectare (Art. 7 din DEAUU). Prin epurare corespunzatoare se intelege existenta a doua trepte - primara
si secundard, iar o epurare tertiara se cere doar in caz de eutrofizare. Nu se iau in considerare parametri
micro-biologici. Pentru aglomerdri umane sub 2,000 PE, care nu dispun de nici un sistem de colectare,
nu exista cerinte concrete. Orice reglementare a managementului apelor reziduale pentru aceste
aglomerdri se realizeaza de catre statele membre ale EU.

DEAUU stabileste ca standard sistemele conventionale de colectare si tratare a apelor reziduale, limitand
astfel aplicarea unei abordari flexibile in examinarea conceptelor sanitare noi. Cu toate acestea, in ceea
ce priveste sistemele centralizate de canalizare sunt premise si solutii alternative chiar si in zonele ur-
bane, daca se atinge acelasi nivel de protectie a mediului inconjurator.

Potrivit art.12 "apele uzate tratate se reutilizeazd, daca acest lucru se dovedeste adecvat

"a

insé nu este
definit conceptul de “adecvat” si nu sunt oferite indrumari pentru cele mai bune practici. MED-EUWI
Grupul de Lucru pentru Reutilizarea Apelor Uzate 2007 — a realizat o initiativa pentru promovarea la
nivelul UE a reutilizarii apelor uzate tratate”.

In 2001 a fost publicat ghidul UE "Procese extensive de epurare a apelor reziduale, adaptate localitatilor
mici si mijlocii (500 — 5,000 PE)", care sustine procesele extensive si eficiente de epurare a apelor rezidu-
ale in localitatile mici. Acest ghid nu este tradus in limbile noilor state membre cum ar fi bulgara si
romana si nu este foarte bine cunoscut.

1.2 Directiva Cadru privind Apa (DCA)*

DCA cere obtinerea unei stdri bune a apelor de suprafata si subterane. Realizarea acestui obiectiv este
foarte flexibil si trebuie s& fie luat in considerare in planurile si masurile de management al mediului de
catre statele membre pe baza unei gestionari bune implicand participarea societatii civile. In zonele
rurale trebuie adoptate masuri pentru prevenirea, constatarea si controlarea poludrii apelor subterane,
inclusiv criterii pentru evaluarea starii chimice bune. Limita maxima admisa pentru nitrati de 50 mg/I
este depasitd in multe corpuri de apé subteranéa. Pe langéa practicile agricole, lipsa epurarii adecvate a
apelor uzate poate fi consideratd un motiv pentru inregistrarea acestor depasiri. Acest lucru are o
importanta ridicata pentru sanatatea publica, deoarece zonele rurale depind deseori de alimentarea cu

w

Procese extensive de epurare a apelor reziduale, adaptate localitatilor mici si mijlocii (500 - 5,000 PE)” http://ec.europa.eu/environment/water/
water-urbanwaste/info/pdf/waterguide_en.pdyf.

4 Directiva Cadru privind Apa. Directiva Consiliului 2000/60/EC din 23 octombrie 2000 privind stabilirea unui cadru pentru actiunile comunitare in
domeniul politicilor privind apa.
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apa din apele subterane. Astfel, aglomerarile umane de sub 2,000 PE (cérora nu li se adreseazd DEAUU)
sunt reglementate prin DCA si li se cere sa stabileascé o tratare sanitara si o epurare a apelor reziduale
adecvata pentru asigurarea unei stari bune a apei si a unui standard de siguranta a calitatii apei pota-
bile. Prin urmare, cerintele DCA 1n privinta méasurilor pentru asigurarea colectarii si epurarii apelor uzate
sunt foarte flexibile. De exemplu, tratarea sanitara locala cu reutilizarea locala a apei si nutrientilor poate
fi 0 optiune eficienta cu diverse avantaje pentru mediul inconjurator. Chiar dacé reutilizarea in irigatii a
apelor uzate tratate poate prezenta o alternativa pentru zonele sarace in apa, este important s& nu se
nlature nutrientii (N, P) si sa se respecte un anumit standard microbiologic si igienic.

1.3 Directiva privind Apa Potabila (DAP)?

DAP se aplica sistemelor de alimentare cu apa potabila pentru mai mult de 50 locuitori sau pentru o alimen-
tare mai mare de 10 m? Zilnic. Ea prevede standarde de calitate referitoare la protejarea sanatatii (parametri
microbiologici si chimici) in scopul asigurarii securitdtii apei potabile. DAP impune monitorizarea perma-
nenta a calitatii apei potabile si informarea cetatenilor cu privire la calitatea apei potabile folosite de ei.

In 2010 DAP va fi revizuité. S-a dovedit ca in mod special alimentérile mici cu apé nu sunt intotdeauna
bine protejate si se va adauga un ghid bazat pe abordarea planurilor de siguranté a apei pentru a pro-
teja apa potabild intr-un mod holistic.

Tabel 1: Legislatia UE privind colectarea si epurarea apelor reziduale

Aglomerdri cu pana

Aglomerdri cu pana

Aglomerdri cu 2,000

Aglomerari cu 2,000

Cadru privind Apa

la 2,000 PE la 2,000 PE cu - 10,000 PE - 10,000 PE cu
sistem de colectare evacuare in zone
a apelor uzate sensibile
Se aplica Directiva Nu Da Da Da
privind epurarea
apelor uzate urbane
Cerinte Crearea unui sistem | Crearea unei Crearea unei
de epurare a apelor | canalizéri sia unui | canalizari si a unui
uzate sistem de epurare a | sistem de epurare a
apelor uzate apelor uzate
Cerinte privind
evacuarea: Materiilor organice | Materiilor organice | Materiilor organice
Inlaturare a * * *
(COB, COC, SS) (COB, COC, SS) (COB, COC, SS)
Nutrienti** (N, P)
Se aplica Directiva Da Da Da Da

Cerinte

Stabilirea masurilor necesare obtinerii unei stari bune a apelor de suprafata si

subterane, in vederea protejdrii apei potabile, inclusiv asigurarea protejarii sanitare si
tratarii apelor uzate pentru localitati

* Cererea de oxigen biologic [COBS5 la 20°C] 25 mg/l O2 (70-90 % reducere)

Cererea de oxigen chimic [COC]

125 mg/l O2 (75 % reducere)

Cantitate totald a suspensiilor solide [SS] 35 mg/l (90 % reducere)
** Cererea de oxigen biologic [COB5 la 20°C] 25 mg/l 02 (70-90 % reducere)
Cererea de oxigen chimic [COC]




1. Reglementarile cadru ale UE

1.4 Situatia in noile state membre ale UE - Bulgaria si Roménia

Cand Bulgaria si Romania au devenit membre ale UE au fost negociate procedurile de tranzitie.
Pentru a indeplini toate cerintele ale DEAUU, Bulgaria si Romania au fixat termeni finali pentru
perioada de tranzitie, respectiv pana la sfarsitul anului 2014 si 2018. Investitiile necesare pentru
crearea unor sisteme de colectare si epurare a apelor reziduale pentru aglomerdrile umane de
peste 2,000 PE sunt evaluate la 2.1 miliarde de euro pentru Bulgaria si la 10.1 miliarde de euro
pentru Romania®. Acestea indeplinesc conditiile de acordare a sprijinului financiar din Fondurile
de Coeziune ale UE.

In Bulgaria si Romania aproape 4 milioane de persoane (2.1 milioane in Romania si 1.8 milioane in
Bulgaria) locuiesc in sate cu mai putin de 2,000 de locuitori, care de obicei nu colecteazé si nu
epureaza apele reziduale si nu sunt obligati de catre DEAUU s-o facé in viitorul apropriat. Aceste
asezari se bazeaza deseori pe apele subterane locale pentru alimentarea cu apé potabild, insa

aceste surse nu sunt bine protejate si sunt poluate de activitatile umane. Din acest motiv ele sunt
reglementate prin DCA si prin directivele fiice. Insa, pentru aceste localitati cu sub 2,000 PE,
masurile prezente in planurile de management a bazinelor hidrografice nu cuprind integral prob-
lemele legate de lipsa de sanitatie si tratarea apelor reziduale.

Zond umedd pentru epurarea apei gri in Liibeck, Germania

Ape reziduale purificate din zona umedd din Liibeck, Germania

6 Fapte si date numerice referitoare la epurarea apelor uzate urbane.
http://ec.europa.eu/environment/water/water-urbanwaste/implementation/factsfigures_en.htm



2. Sisteme de epurare durabila
si eficienta a apelor reziduale in
conformitate cu cerintele DEAUU

Sistemele de tratare sanitara pentru comunitatile mici, incluzand colectarea si epurarea apelor rezidu-
ale sunt un subiect de discutie in fiecare tard. Numarul statiilor de epurare in zonele rurale este mare,
Insa statiile sunt mici ca dimensiuni. Ele experimenteaza de obicei variatii considerabile sezoniere si
chiar cotidene n ceea ce priveste fluxul apelor reziduale si gradul de incércare. Pe de alta parte, aceste
instalatii de epurare in zonele rurale trebuie sa fie usor de gestionat si de exploatat.

Atat colectarea cat si epurarea apelor uzate trebuie luate in considerare in procesul de planificare la
nivel regional pentru a se garanta o durabilitate pe termen lung in diferite conditii. Epurarea apelor
reziduale, asigurata la o calitate si cantitate buné, este considerata o resursa valoroasa mai ales in regiu-
nile rurale/agricole (reutilizare n agriculturd) si poate contribui la adaptarea la schimbarile climatice.
In acest Ghid, nu se realizeaza o grupare a localitatilor, sistemele prezentate aici putand fi utilizate in
localitati cu pana la 10,000 PE, obligate sa-si instaleze o epurare adecvata conform DEAUU sau DCA.
Scopul principal este oferirea unei imagini de ansamblu a diferitelor sisteme de colectare si epurare a
apelor reziduale, si discutarea avantajelor si dezavantajelor focalizandu-se pe tehnologiile de epurare
durabila si eficienta.

2.1 Definitii

2.1.1 Ape reziduale urbane

Apele reziduale urbane sunt definite ca amestec de ape uzate menajere si industriale si ape de infiltratie.
In special in zonele rurale, unde reteaua de canalizare este de obicei mai lungd, nu trebuie ignorate
apele infiltrate in canalizare care maresc considerabil cantitatea apelor reziduale urbane ce trebuie
epurata in statiile de tratare. Apa pluviala este inclusa deseori in fluxul de ape uzate urbane, daca este
folosit un sistem combinat de canalizare. Calitatea si cantitatea din diferite surse pot diferi mult (vezi
tabelul 2).

Reducerea cantitatii de apa cat mai devreme posibil este foarte eficienta. Politica de utilizare eficienta
a apelor si cdutarea unor masuri mai bune de gestionare, reduc fluxul de apa pe plan local printr-un
grad de informare ridicat asupra instalatiilor eficiente pentru apa menajera (inclusiv toaletele dotate cu
un sistem de economisire a apei) si asupra preturilor prin care se restituie cheltuielile realizate. Apele
uzate industriale trebuie epurate langa sursa poluarii, daca este posibil sé se reducéa cantitatea si incar-
carea fluxului de ape uzate urbane. Mentinerea unei cantitati mici de apa infiltrata in canalizare este
foarte greu de realizat (de exemplu infiltrarea din cauza unor pierderi sau conectéri ilegale). Solutia este
efectuarea unui control permanent si adecvat si intretinerea retelei de canalizare. Apa pluviala trebuie
sa se colecteze si epureze separat.




Ape reziduale urbane Apa infiltrata Apa pluviala
in canalizare
Ape reziduale menajere Ape reziduale
industriale (Anexa lll
DEAUU)
Ape uzate de la toalete Apa gri (apa folosité
(urina, apa bruna (fecale + | pentru igiena corporald,
apa de curdtare)) bucatdrie si masini de
spdlat, mai putin toalete)
10,000 - 25,000 25,000 - 100,000 Cantitatea depinde | Cantitatea Cantitatea
litri/persoand/an litri/persoand/an de activitatea este mare (d.e. | depinde de climé
industrialé in 100% din
in functie de tipul de in functie de starea aglomerdrile umane | apele uzate
toalete dispozitivelor de side mangementul | menajere, mai
economisire a apei in apelor reziduale ales in zonele
gospodadrii rurale)

Tabel 2: Caracteristicile si definitia apelor reziduale urbane

2.1.2 Durabilitate

Desi conceptul de durabilitate nu este in mod explicit mentionat in legislatia UE, este cheia in imple-
mentarea unor sisteme durabile pentru apele reziduale. Durabilitatea se referé la cele 5 aspecte definite
de catre Susana’. In aceasta privinta sanitatia cuprinde atat gestionarea apelor reziduale, cat si evacuar-
ea lor.

Obiectivul principal al sanitatiei si tratarea apelor uzate este de a proteja si de a contribui la protectia
sanatatii umane prin asigurarea unui mediu inconjurdtor curat si prin intreruperea ciclului de imbolna-
viri. Pentru a fi durabil, un sistem sanitar nu trebuie sa fie viabil doar din punct de vedere economic,
social acceptabil, si adecvat din punct de vedere tehnic si institutional, ci ar trebui sa protejeze de ase-
menea mediul inconjurdtor si resursele naturale. La imbunatatirea unui sistem sanitar existent si/sau la
Crearea unuia nou trebuie stabilitate with durabilitate:

(1) Sanatatea si igiena: include riscul de expunere la agenti patogeni si substante periculoase, care ar
putea afecta sanatatea publica In toate etapele sistemului de sanitatie, de la toaletd, sistemul de colec-
tare si epurare, pana in punctul de reutilizare sau de evacuare si localitatile asezate in aval.

(2) Mediul inconjurdtor si resursele naturale, energia, apa si alte resurse naturale necesare construirii,
exploatérii si intretinerii sistemului, precum si eventualele lor emisii in mediul inconjurator rezultate in
urma folosirii lor. Cuprinde de asemenea si nivelul de reciclare si reutilizare practicate si efectul acestora
(d.e. reutilizarea apelor reziduale; restituirea nutrientilor si substantelor organice in agriculturd), si
protectia altor resurse neregenerabile, de exemplu prin producerea energiei regenerabile (d.e. biogaz).

(3) Tehnogia si exploatarea: cuprinde functionalitatea si usurinta cu care intregul sistem, inclusiv colec-
tarea, transportarea, tratarea, reutilizarea si/sau depozitarea definitiva, poate fi construit, exploatat si
controlat de cdtre comunitate si/sau de echipele tehnice ale furnizorilor de utilitati. Pe langa acestea,



rezistenta sistemului, vulnerabilitatea sa la pene de curent, la lipsa apei, la inundatii, etc. precum si flexi-
bilitatea si adaptarea componentelor tehnice la infrastructura existentd si la evolutia demografica si
economico-sociala sunt aspecte importante care trebuie evaluate.

(4) Aspectele financiare si economice: se referd la capacitatea gospodariilor si comunitatilor de a plati
pentru sanitatie, inclusiv pentru constructia, operararea, mentenanta si reinvestitile necesare ale
sistemului.

(5) Aspectele socio-culturale siinstitutionale: criteriile din aceasta categorie evalueaza acceptarea socio-
culturald, cat de potrivit este sistemul, cat de comod, perceperea sistemului, impactul asupra demnitatii
umane, conformitatea cu cadrul legislativ precum si cadrul institutional stabil si eficient.

2.2 Colectarea apelor reziduale

Planificarea trebuie sa adopte o abordare holistica in privinta evacuarii, epurarii si reutilizérii apelor rez-
iduale. Orice decizie In favoarea unei anumite optiuni tehnice luata intr-o etapa timpurie a planificérii va
influenta considerabil atat investitiile cat si costurile de exploatare. In aceasta privinta este important de
stiut cd, sistemul de colectare conventionale de ape reziduale reprezinta 60 — 80% din costurile totale
de manipulare a apelor reziduale.

In multe state, gestionarea centralizatd a apelor reziduale reprezintd abordarea conventionald. Aceasta
se caracterizeaza prin colectarea si evacuarea apelor reziduale urbane prin intermediul unei canalizari
centralizate pand la statia centrald de tratare intensiva, unde apele uzate si namolul se trateaza si
depoziteaza controlat. Avantaje globale ale acestui concept sunt considerate costurile mai scazute de
investitie si exploatare pentru o statie mare de epurare in comparatie cu cateva statii mici, precum si
controlul mai eficient asupra standardelor de calitate si procedurilor de expoatare a instalatiei.

Cu toate acestea dezavantajele acestui tip de management al apelor reziduale arata ca aceasta nu poate
fi o solutie universala, mai ales cand este vorba de regiunile mai putin populate: Raportul intre costuri
si avantaje ale sistemelor centralizate poate fi mai putin favorabil dacé se tine seama de cheltuielile mari
si pe termen lung pentru construirea si intretinerea sistemului de canalizare. Dacé sistemul de canalizare
nu se intretine in mod adecvat pot apare scurgeri care vor cauza poluarea solului si apelor subterane.
Sistemele centralizate de epurare necesita (mai multe) statii de pompare care trebuiesc expoatate si
intretinute in mod adecvat. In plus statiile centralizate de epurare municipale reduc posibilitatea de reu-
tilizare a apelor, a nutrientilor si @ ndmolului in circuitul local, din cauza Incarcarii lor cu substante
daunatoare precum chimicale, metale grele si substante patogene (mai ales atunci cand in sistemul de
canalizare combinata se colecteaza si apele reziduale industriale).

In situatia aceasta, alegerea unui sistem public, durabil de canalizare si epurare nu este usoard, mai ales da-
torita faptului ca sunt disponibile sisteme descentralizate, semicentralizate si combinate (vezi Tabelul 3).

Tn ultimii ani se acorda din ce in ce mai multd atentie conceptelor moderne descentralizate sau semi-
centralizate de gestionare pe plan local a apelor reziduale, care sunt deja aplicate in multe tari, mai ales
in zonele rurale si suburbane. Aceste concepte cuprind colectarea, tratarea si depozitarea/reutilizarea
apelor uzate din comunitati mici (de la gospodarii pand la parti din localitati), integrate in proiectele de
dezvoltare a localitatii/ satului/orasului. Asemenea sisteme constau din mai multe instalatii sanitare/
epurare a apelor reziduale la scara micé, proiectate si construite local.

Sistemele descentralizate mentin langa sursa poludrii sau aproape de ea atat fractia solida a apelor
reziduale cat si cea lichida, reducand prin aceasta modalitate reteaua de colectare a apelor reziduale.
Metoda aceasta ofera un grad ridicat de flexibilitate ceea ce permite modificarea design-ului si a modu-
lui de exploatare a sistemului in functie de diferite conditii si scenarii locale.

Sistemele descentralizate si semicentralizate oferd urmatoarele avantaje:




Dezavantajele principale ale gestionarii descentralizate sau semicentralizate a apelor reziduale sunt:

Au costuri mici de investitie, exploatare si intretinere pentru sistemul de canalizare care este de

lungime mai mica

O protectie mai buna a resurselor de apéa, cu daune mai mici in cazul unei defectiuni (minimizarea

riscului)

Ofera solutii corespunzatoare nivelului individual de poluare

Sunt flexibile (permit o extindere) si adaptabile la schimbdrile conditiilor, populatiei, turismului,

industriei

Permit luarea unor decizii in functie de nevoile reale ale zonelor sensibile ale mediului inconjurdtor,

pot fi implementate dupa necesitate
Pot fi incadrate armonios in peisaj

Refolosirea apei uzate tratate si a nutrientilor (N si P) se poate efectua cu usurinta

Eficienta potential mai mica a epurdrii (in special pentru N si P)

Necesitatea instruirii si folosirii corecte

Este importanta prezenta personalului calificat pentru exploatare si intretinere

Monitorizarea se poate dovedi insuficienta

Legislatia si mediul institutional pot reprezenta o piedica
Acestea trebuie avute in vedere in planificarea sistemului sanitar si a tratarii apelor reziduale.

Sistem

Caracteristici

A) Sistemul centralizat, canalizare combinaté
(inclusiv apa pluviald) sau canalizare separata
(una pentru ape uzate si alta pentru ape
pluviale)

Posibilitdti de epurare: Sistem pentru epurare intensiva
a apelor uzate (d.e. ndmol activ), epurare extensivd a
apelor uzate (d.e. iazuri)

Posibil pentru diferite sisteme de canalizare: de inalta
tehnologie precum retele de canalizare sub presiune si
retele de canalizare cu vacuum sau cu tehnologie
simpld - retele de canalizare cu scurgere cu nivel liber

Sistemul de canalizare necesitd o intretinere.

Necesita o serie de statii de pompare

B) Sistem combinat local si centralizat

Colectare si tratare prealabild locald a apelor uzate in
fose septice, in combinatie cu un sistem de precipitare
sau cu canalizare simplificatd si epurare secundard
intensivd sau extensiva

Combinatie intre sistemul local si cel centralizat
Canalizarea (sistem de precipitare) este mai ieftina si
mai simpla decat sistemul de canalizare conventional

Este avantajos dacd sunt deja instalate fose septice

C) Sistem semicentralizat

Cdteva statii mici de epurare semicentralizate servesc o
aglomerare umand

Este avantajos dacd aglomerdrile sunt grupate in mai
multe localitdti

Flexibil, poate fi construit dupd necesitate

Reteaua de canalizare este de lungime mai mica

D) Sistem local descentralizat (fdrd canalizare) la
nivelul gospoddriei

Optiuni pentru epurare: este posibil un sistem intensiv,
extensiv siinovator pentru epurarea apelor reziduale

Avantajos pentru regiunile mai putin populate si/sau cu
terenuri defavorabile canalizarii

Nu necesité o canalizare centralizaté

Expoatarea si intretinerea se fac pe loc de cdtre
proprietari sau de serviciul public

Este necesara identificarea clard a intereselor publice si
private precum si a obligatiilor

Este aproape de ciclul local al apei (reutilizare la nivelul
local a apei si a nutrientilor)

Tabel 3: Tipuri de sisteme de colectare a apelor uzate urbane si caracteristicile lor
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Sisteme de epurare durabila si eficienta a apelor reziduale din comunitatile rurale si suburbane cu panala 10,000 PE

e

b) Sistem local combinat si
centralizat

c) Sistem semicentralizat

L

d) Epurare locala ‘

Figura 1: Posibilitati tehnice pentru furnizarea de protectie sanitara si epurarea apelor reziduale intr-o anumita aglomerare

Zond umedd pentru epurarea
apei gri in regiunile muntoase
din Vorarlberg, Austria




2.3 Tehnologii de epurare a apelor reziduale

Tehnologia folosita pentru epurarea apelor reziduale este relativ independenta de sistemul de colec-
tare in cazul aglomerdrilor umane cu pana la 10,000 PE. Desi orice tehnicé intensiva si extensiva este
aplicabila atat pe plan local cat si la scara mare, centralizat, tehnologiile prezinta diferite avantaje si
dezavantaje care urmeaza sa fie explicate in continuare.

Cele mai bine dezvoltate tehnicila nivelul statiilor de epurare a apelor reziduale urbane sunt procese
biologice intensive. Principiul consta in exploatarea pe un spatiu mic, intensificarea degradarii natu-
rale a materiilor organice si inldturarea nutrientilor. Tehnologia cea mai bine conceputé si dezvoltata
este sistemul cu namol activ cu aerare tehnicd, care necesita o alimentare permanenta cu energie
electrica precum si un personal calificat pentru exploatare si intretinere. Mai exista si optiuni bine
stabilite pentru epurare intensiva ca de exemplu filtre cu percolare si filtre biologice. Tabelul 4
prezintd in mare, optiunile intensive si extensive.

Sistemele cu namol activ si cu filtre biologice sunt bine cunoscute si deseori sunt definite ca si stand-
ard de catre specialisti. Din aceste motive ele nu vor fi explicate aici. Se va mentiona pe scurt numai
reactorul anaerob, deoarece este o inovatie pentru epurarea apelor reziduale urbane (reactor UASB
sau reactor cu deflector). Avantajul principal este ca sistemul anaerob nu are nevoie de aerare, dar
produce energie sub forma de biogaz. Aceasta este o epurare intensiva care necesitd cunostinte
tehnice si cateva conditii prealabile concrete (temperaturd, epurare ulterioara, semicentralizare).
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Tehnologie Criterii pentru proiectare Suprafata Consum de energie Indepartarea Calitatea Indepartare a materiilor Avantaje Dezavantaje
necesara azotului igienica a apei organice
uzate
m2PE m3/PE kWh/PE/an
Instalatii cu 0,2 0,5 Micé 40 Bund Randament 10- >75% Indepartare buna a Costuri de investitie
namol activ 100 tuturor poluantilor si exploatare relativ
(SS,COC, N, P) mari, sensibile la
supraincarcarea
hidraulicd si cu
poluanti. Consum
mare de energie,
necesita o pregatire
tehnica. Cantitati
mari de namol ce
trebuiesc tratate i
depozitate

Biofiltru cu 0,04-0,18 0,07-0,25 mica 12 Partiala Randament 10- >75% Exploatare simpla Costuri de investitie
picurare, 100 necesita putina ridicate, necesita o
contactor intretinere si control, constructie de
rotativ in mai rigid la variatiile dimensiuni mari

forma de disc ncarcarii si a pentru indepartarea N

toxinelor
Instalatie 2,5 mijlocie Foloseste biogaz Mica Randament 10- >75% Produce biogaz Costuri de investitie
anaeroba 100 pentru energie ridicate, apa uzata
urmata de trebuie epurati
tratare suplimentar; necesita
secundara o pregatire tehnica
avansata; dificultati
in timpul iernilor
reci; namol stabilizat

Zond umeda 5 6 mare Doar pentru pompare Mica Randament 10- >75% Cost mic, exploatare Indepartare scazuta a
construitd 100 simpla, tratare azotului
(evacuare minima a ndmolului
orizontala)

Zona umeda mijlocie Doar pentru pompare Partiala Randament 10- >75% Cost mic, exploatare Indepartare scazutd a
construita 100 simpla, tratare azotului
(evacuare minima a ndmolului
verticald)
lazuri de >11 mare Doar pentru pompare Panialé Randament >75% Cost mic si Viteza mare de
stabilizare >1000 exploatare simpla evaporare, calitatea

(iazuri efluentului depinde
naturale) de anotimp
Bazin aerat 3+1 mijlocie - < 10 (pentru aerare) Partiala Randament >1000 >75% reducere de COC Cost mic si Viteza mare de
mare exploatare simpla evaporare, calitatea
efluentului depinde
de anotimp

Tabel 4: Prezentare generala a optiunilor intensive si extensive pentru epurarea apelor reziduale




Germania 2000

Franta 1998 Statii de epurare pentru

Statii de epurare pentru 1,000 PE®

1,000 PE°®
Procedeu de epurare Cheltuieli de investitie Euro/PE Cheltuieli anuale pentru exploatare Euro/PE Cheltuieli de investitie Euro/PE
Epurare tehnicd
intensiva
j imol

sistern cu namo 230 + 30% 1.5 380
activ

) ) 220 +45% 7
Contactor biologic
rotativ

+ 509
Filtru biologic 180+ 50% 4
Epurare extensiva
Rezervor Imhoff +
0 zona umedd 190 + 35% 55
construitd =227 :
laz aerat 130+ 50% 6.3 320
200

lazuri de stabilizare 120 £ 60% 45

Tabel 5: Cheltuieli de investitie si de exploatare ale statiilor de epurare

Uitandu-ne la costul fiecarei tehnogii este greu sa comparam corect conditiile statiilor de epurare.
Tabelul 5 ofera cateva date pentru statii de epurare (1,000 PE) din Franta si Germania. Tehnologiile ex-
tensive au avantaje considerabile atat in ceea ce priveste cheltuielilie de investitie cat si de exploatare.
Toate acestea pot indeplini cerintele DEAUU. Atunci cand sunt adecvat proiectate si exploatate, in cazul
In care este ceruta inlaturarea nutrientilor, tehnologiile extensive pot fi folosite pentru evacuarile de ape
uzate in zone sensibile.

Un avantaj important este faptul ca substantele patogene se inlatura mult mai eficient decat in cazul
sistemelor extensive. Cu toate ca DEAUU nu impune nici un criteriu igienic, acesta este foarte important
pentru asigurarea sanatatii publice si in scopul reutilizarii apelor. Caracteristica comuna tehnologiilor
extensive este faptul ca acestea pot fi exploatate fara energie electrica (in afara de iazul aerat).
Bazandu-ne pe datele furnizate in tabelele 4 si 5, putem considera ca optiunile extensive de epurare,
precum si reactorul anaerob pot fi considerate, pentru zonele rurale, mai durabile decat cele intensive.
Tehnologiile extensive vor fi prezentate mai detaliat in urmatoarele capitole, iar in ultimul capitol vor fi
furnizate exemple concrete.



2.3.1 lazuri de epurare a apelor reziduale

Epurarea apelor reziduale in iazuri (lagune) este o tehnologie bine cunoscuta. Procedeul de epurare
extensiva se bazeaza pe culturi de bacterii. Epurarea se asigura datorita retentiei de lunga duraté care
necesitd un spatiu mai larg decat in cazul sistemelor intensive. Metodele de epurare in iazuri au o
performanta ridicatd, costuri scazute, consum mic de energie (uneori chiar egal cu zero) si procedeu de
epurare cu nevoie mica de intretinere, foarte potrivite unei clime calde.

Sistemele de epurare cu iazuri reprezinta o tehnologie deja recunoscuta in UE si sunt larg raspandite in
zonele rurale din majoritatea tarilor. In Franta exista peste 2,500 sisteme cu iazuri de stabilizare.
In continuare se vor analiza 2 sisteme: cu iazuri de stabilizare si sistemul cu iazuri aerate.

Avantaje

Dezavantaje

«  Tehnologie putin costisitoare

«  Consum scdzut sau férd consum de energie (pentru iaz-
urile de stabilizare)

»  Exploatare si intretinere simpld

»  Lipsa de echipamente electromecanice (pentru iazurile
de stabilizare)

»  Adaptare bund la variatii considerabile in incarcarea
hidraulicd

« Inldturare buna a agentilor patogeni atdt in timpul verii
(4-5 logs) cat siiarna (3 logs)

« Inldaturare partiald a nutrientilor

« Incadrare armonioasd in peisaj

« Lipsade poluare sonord

«  Ndmolul provenit din apele uzate se evacueaza bine
stabilizat

o Aplicabil pentru sistemele locale, semicentralizate si
centralizate: este posibild depozitarea apei pluviale

Necesita un spatiu mare

Degradare scézuta a materiilor organice comparativ proce-
deelor intensive. Insa evacuarea se face sub forma de alge, ast-
fel se reduc efectele nefavorabile sub nivelul celor rezultate in
urma degraddrii materiilor organice. Capacitatea de evacuare
este mica in timpul verii — perioadéa nefavorabilé curentelor de
apd.

Poate genera miros

Consum de energie (pentru iazurile de aerare)

Rata de eliminare este redusd la temperaturd scazuta

Tabel 6: Avantaje si dezavantaje ale metodelor de epurare prin intermediul iazurilor

lazuri de stabilizare (iazuri naturale)

Epurarea in iazuri naturale sau de stabilizare se face In cateva bazine situate successiv care nu permit

curgere de apa.

Proiectarea sistemului de iazuri

Sistemul este alcatuit de obicei din trei iazuri cuplate in serie: un iaz facultativ (cu 6 m2 /PE) si doua iazuri
de maturare (cate 2.5 m2 /PE). Legarea in serie a celor trei iazuri permite inlaturarea eficientd a materiilor
organice, indepdrtarea partiald a nutrientilor si o dezinfectare partiala. Pentru indepartarea sigura a azo-

tului sau dezinfectare sunt necesare iazuri aditionale cu pana la 6 iazuri in serie.
Inainte de primul iaz este util sa se instaleze un dispozitiv pentru inldturarea substantelor solide pluti-
toare. In statiile mici care deservesc mai putin de 500 PE este posibila folosirea unei bariere mobile

pentru retinerea substantelor solide plutitore. In cazul statiilor mai mari este necesara instalarea la in-

trare a unui grdtar din bare.
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laz facultativ lazuri de maturare

Figura 2: Proiectie orizontala schematicd a sistemului cu iazuri de purificare

1. laz facultativ

Primul iaz are rolul de a inlatura majoritatea materiilor organice. Parametrii folositi de obicei sunt de 6
m_2 /PE, ce corespunde incércdrii organice de suprafatd de aproximativ 8 g/m2 COB. In cazul variatiilor
sezoniere, din cauza turismului, de exemplu, proiectarea trebuie calculatd pe baza incarcarii lunare de
varf. Adancimea primului iaz este de 1-2 m.

Ca prim iaz, Mara (1998) recomanda de asemenea un iaz anaerob care poate fi de adancime mai mare de
peste 3 m. Pentru a evita emisiile de metan acest iaz trebuie acoperit, iar biogazul produs se poate colecta.

2 si 3 iazuri de maturare

lazurile de maturare sunt destinate inl&turarii nutrientilor (N si P) si a agentilor patogeni. Suprafata pen-
tru fiecare dintre ele este de 2.5 m2 /PE. Adancimea lor este de obicei de 1 m. Forma bazinelor de matu-
rare poate fi proiectata astfel incat sa se incadreze armonios in peisaj.

Caracteristici de performanta ale sistemului de epurare in iazuri de stabilizare

Eficienta inlaturarii materiilor organice este de peste 75% COC ceea ce corespunde unei concentratii de
COC filtrat de sub 125 mg/I.

Concentratia totald a azotului in apele uzate este foarte micd si poate indeplini standardele pentru
zonelor sensibile In perioada de vara, dar din cauza temperaturii scazute in timpul iernii rezultatele sunt
mai putin bune. Insa acest lucru se observa si la procedeele intensive.

Fosforul se reduce cu peste 60% in primii 10-20 ani si se poate reduce datoritd acumularii de fosfor in
namolul sedimentat.

Dezinfectarea este importanta mai ales in perioada de vara, la evacuarea in receptori mici de apa. Rezul-
tatul obtinut este de peste 5 logs si e mai bun decat in cazul sistemelor intensive datorita timpului de
retentie lung si impactului razelor solare ultraviolete.

Referinte privind proiectarea iazurilor de maturare:

« Mara, D.D. si Pearson, HW. (1998) Manual de proiectare a iazurilor de stabilizare in statele meditera-
neene, Lagoon Technology International, Leeds

- Agences de Bassins (1979) Lagunage naturel et lagunage aéré: procédés d épuration des petites
collectivités, CTGREF d Aix en Provence

- DWA A-201 (2005) Principii de dimensionare, constructie si operare a iazurilor de tratare a apei uzate
(Principles for the dimensioning, construction and operation of wastewater ponds), Asociatia Ger-
mana a Apei, Apei Uzate si Deseurilor menajere




Bazin de aerare Schlamerdorf, Germania

lazuri aerate

Pentru imbunatatirea metodei de epurare, se poate introduce n sistemul de iazuri o aerare tehnica
printr-un aerator de suprafata sau compresor. Astfel sistemul devine similar celui intensiv dotat cu reac-
tor de activare a namolului fara reciclarea ndmolului. Consumul de energie poate fi la fel de ridicat ca
al sistemelor pentru ndmol activ.

Proiectarea sistemului de iazuri
Sistemul acesta este de obicei alcatuit din doua iazuri legate in serie si numaréa in totalitate trei iazuri:
un iaz aerat si doud de decantare.

-
_-_

Prima treapta: Treapta a
iaz aerat doua:
decantor

Figura 3: Proiectie orizontala schematicd a sistemului de iazuri aerate

Inainte de iaz este util sé se instaleze un dispozitiv pentru inldturarea substantelor solide plutitoare. In
statiile pentru sub 500 PE este posibila folosirea unei bariere mobile pentru retinerea substantelor solide
plutitoare. In cazul statiilor mai mari este necesara instalarea la intrare a unui gratar din bare.

1. laz aerat

Tratarea In acest iaz principal prin aerare tehnica este asemandtoare tratarii intensive. Cu toate acestea
densitatea bacteriilor este mult mai mica si timpul de retentie e mai lung cu circa 20 de zile. Capacitatea
totala este de 3 m?*/ PE, adancimea este de 2-3.5 m dacd se foloseste aerator de suprafatd si de peste 4
m dacé se foloseste compresor. Cerinta de oxigen este de 2 kg O,/kg COB. Pentru amestecarea volumu-
lui si pentru evitarea cresterii microalgelor este necesard o putere intre 3 si 6 kW/m?.




2. si 3. lazuri de decantare

lazurile de decantare se folosesc pentru limpezire secundarad, sedimentarea materiilor solide in suspen-
sie. Némolul decantat trebuie evacuat prin pompare in mod constant, pentru garantarea epurarii apelor
reziduale. Etapa de sedimentare se face intr-un iaz de decantare dreptunghiular (lungime x latime 3x1),
este indicatd legarea iazurilor in paralel pentru evacuarea namolului. Capacitatea este intre 0.6 5i 1 m?*/
PE pentru fiecare iaz de decantare.

Performanta iazurilor aerate

Randamentul in inlaturarea materiilor organice este foarte ridicat - peste 80%. Pentru indepartarea efi-
cienta a azotului poate fi necesara o recirculare, in caz contrar nu se face decat o nitrificare.

Reducerea fosforului este limitata, dar se poate asigura prin addugarea de sdruri de precipitare.

Referinte pentru proiectarea iazurilor aerate:

«Agences de Bassins (1979) Lagunage naturel et lagunage aéré: procédés d*épuration des petites
collectivités, CTGREF d Aix en Provence

- DWA A-201 (2005). Principii de dimensionare, construire si exploatare a iazurilor pentru epurarea
apelor reziduale, Asociatia Germana a Apei, Apei Uzate si Deseurilor menajere

2.3.2 Zone umede construite

Zonele umede construite sunt ecosisteme naturale unde apele reziduale sunte introduse pentru epurare
biologica si fizica intr-un filtru de nisip pe care se creste vegetatie. Patul filtrant poate fi umplut cu ma-
teriale precum nisip sau pietris si se va izola etans (cu sol natural sau cu folii plastice). Tratarea apelor
uzate este asigurata prin activitatea bacteriilor de pe biofilmul substratului si filtrului fizic, si prin efectele
absorbante. Pentru accelerarea procesului pe toata suprafata filtrului de nisip se cresc plante, de obicei
trestie din acest motiv deseori sunt denumite filtre cu pat de trestie.

Zonele umede construite au fost folosite pentru prima data in Germania iar utilizarea lor pentru epura-
rea apelor reziduale continua deja de mai bine de 40 ani, mai ales in zonele rurale din Austria, Franta,
Grecia cat si in alte tari. Exista diferite tipuri de sisteme, insa predomina utilizarea sistemului subsuperfi-
cial in care nivelul apelor se mentine sub acela al suprafetei. In functie de modul de realizare sistemul
acesta poate fi divizat in doué categorii — cu evacuare verticald si cu evacuare orizontala.

In general, zonele umede construite cuprind o etapd de tratare prealabild pentru sedimentarea materi-
ilor organice solide cu scopul evitarii infundarii. Un alt model care nu necesita tratare prealabild a fost
cu succes dezvoltat In Franta pentru apele uzate brute.

I—"

Zond umedd locald pentru epurarea apelor
reziduale menajere, Polonia




Avantaje Dezavantaje
« Tehnologie putin costisitoare - Necesitd mult spatiu (mai mic decdt pentru
« Consum scdzut sau zero de energie (folosirea unei pompe iazuri)

poate fi evitata dacd inclinatia naturald este suficientd) «  Poate genera miros, dacd sistemul nu prevede o
« Exploatare si intretinere usoaré epurare prealabild (sistem francez)
- Lipsa de echipamente electromecanice (eventual o pompd) - Dacd proiectul prevede o epurare prealabilé este
- Adaptabile la schimbadirile sezoniere necesard evacuarea namolului
« Inldturare bund a agentilor patogeni - Taierea vegetatiei in mod frecvent (anual)

« Inlaturare partiald a nutrientilor

« Incadrare armonioasd in peisaj

« Lipsa de poluare sonoré

- Posibilitate de epurare a apelor brute (sistem francez)
« Gestionare minimd a ndmolului

« Recomandabile pentru conceptele semicentralizate

Tabel 7: Avantaje si dezavantaje ale zonelor umede construite

Construirea unor zone umede artifciale cu evacuare verticald si orizontald, cu o tratare prealabila
Pentru eficienta mai ridicata a acestor sisteme se necesita in prealabil o buna tratare mecanica. O tratare
neeficientd poate rezulta in acumulari in punctul de varsare, miros neplacut, infundarea filtrelor sau
blocaje ale legaturilor de infiltrare. Tratarea prealabild poate fi realizatd prin sedimentare primara in de-
cantoare. Pentru instalatiille de dimensiune mica de reguld se folosesc fose septice. Namolul primar
trebuie evacuat frecvent (d.e. o datéd pe an). O metoda alternativa este decantorul Imhoff, care reduce
formarea namolului. lazurile reprezinta de asemenea o optiune pentru o trarare prealabila.

In general, zonele umede construite cuprind o etapa de tratare prealabild sedimentarii materiilor organ-
ice solide pentru evitarea infundarii. Alta tratare prealabila a fost reusit conceputd in Franta pentru apele
uzate brute.

Flux de
intrare

Pompa

Pietris/nisip Apa uzata

Epurare prealabila

Figura 4: Zond umeda construita cu scurgere verticala (sursa: www.bodenfilter.de)
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Flux de
intrare

Epurare prealabila Pietris/nisip Apa uzata

Figura 5: Zona umeda construita cu scurgere orizontald cu epurare prealabila
(sursa: www.bodenfilter.de)

Proiectarea unei zone umede artificiale

Filtrul de nisip dupa tratarea prealabild poate fi un procedeu cu o singuré etapa, cu evacuare verticala,
sau cu una orizontala. Intrarea apelor trebuie sa se faca intermitent pentru a se asigura conditii aerobe
in filtru.

Epurare prin filtru orizontal: criteriile de proiectare sunt suprafatéd de 5 m? /PE si o incarcare hidraulica
zilnica de maximum 40 mm. Adancimea patului filtrant este intre 0.5 - 1.0 m. Corpul filtant se alcatuieste
din umplutura de nisip si pietris.

Filtrul cu scurgere verticala: criteriile de proiectare sunt suprafata de 4 m? /PE si o incarcare hidraulica
zilnicd de 80 mm. Adancimea patului filtrant este intre 0.5 — 1.0 m. Corpul filtant se alcatuieste din
umplutura de nisip si pietris. In stratul inferior se implementeaza un stat de drenaj cu tuburi de drenaj
din plastic.

Performantd
Randamentul in eliminarea materiilor organice ajunge la peste 80% COC.

Conditiile aerobe ale sistemelor cu evacuare subsuperficiald permit o capacitate bunéa de nitrificare, insa
procesul de denitrificare este limitat. Numai in filtrele de nisip cu doua trepte, azotul se indepérteaza cu
eficienta si se indeplinesc conditiile de evacuare a apelor in zonele sensibile.

Reducerea fosforului depinde de capacitatea de absorbtie a mediului si de vechimea echipamentelor,
dar in general este limitata. Este importanta eliminarea agentilor patogeni, mai ales cand evacuarea se
realizeaza in bazine mici in perioada de vara. Coeficientul randamentului este de peste 10.

Referinte pentru proiectarea zonelor umede construite (sistem german):
- DWA (2006). A 262. Principii pentru dimensionare, construire si exploatare a paturilor filtrante pentru
epurarea apelor reziduale comunale. Asociatia Germana a Apei, Apei Uzate si Deseurilor Menajere.




Construirea unor zone umede artifciale cu evacuare verticald si orizontald fara tratare prealabild
(“sistem francez”)

Asa numita metoda franceza nu necesita nici o tratare prealabil iar in filtrul de nisip intra pentru epurare
ape uzate brute. In cazul evacuarii verticale, fluxul afluentului trebuie sa fie mai mare decat viteza de
infiltratie pentru o distributie cat mai uniforma a apelor uzate pe suprafata patului filtrant (in mod inter-
mitent). In cazul evacudrii orizontale, afluentul este distribuit pe intreaga suprafata a sectiunii longitudi-
nale (in mod constant).

> —
Treapta Treapta
primara secundara

Figura 6: Proiectie orizontald schematicd a unei serii de zone umede construite,
cu scurgere verticala (sistem francez)

Proiectarea unei zone umede construite féra tratare prealabila (sistem francez):

Prima etapd

Sistemul francez cuprinde doué etape, fiecare dintre ele folosind filtre de nisip legate In paralel, precum
arata si figura. Prima este alcatuita din 3 filtre de nisip. Daca unul este activ celelalte doua sunt inactive.
Pentru prima etapa se prevede o suprafatad de 1.2 - 1.5 m? /PE. In stratul superior se utilizeaza nisip
grosier pentru evitarea infundarii. Adancimea este in jur de 80 cm.

Etapa secundard

In cea de-a doua etapéa sunt doué filtre de nisip a caror alimentare se face de asemenea intermitent.
Suprafata de proiectare este de 0.8 m” /PE. Stratul filtrant este de nisip, iar adancimea este de 80 cm.

Performanta zonelor umede construite fdrd tratare prealabild a apelor reziduale (sistem francez):
Randamentul in eliminarea materiilor organice ajunge la peste 80% COC.

Aceste zone umede contruite realizate in doud trepte permite indepértarea eficientd a azotului si
indeplineste conditiile de evacuare a apelor in zone sensibile. Reducerea fosforului depinde de capaci-
tatea de absorbtie a mediului si de vechimea echipamentelor, dar in general este limitata. Eficienta in
reducerea bacteriilor patogene este de 100% similara celei a sistemelor intensive.

Referinte privind proiectarea unor zone umede construite (sistem francez):
- Agence de |'Eau Seine Normandie (1999) Guides des procedes epuratoires intensifs proposes aux
petites collectivites, Nanterre.
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2.4 Concepte noi de sanitatie si epurarea apele reziduale

De multi ani Europa este lider in imbunatéatirea sanitatiei si a sistemelor de tratare a apelor reziduale.
Impunerea in zonele urbane ca standard a sistemelor centralizate de colectare si epurare a apelor rez-
iduale, a fost un moment crucial. Cu toate acestea sanitatia si gestionarea apelor uzate ramane in con-
tinuare o provocare pentru Europa. In ultimii 20 de ani s-a dovedit ca sistemele centralizate existente
pentru epurarea apelor uzate au o serie de dezavantaje. Deseori acestea nu indeplinesc conditiile de
durabilitate (mentionate in cap. 2.1):

(1) Chiar daca exista sisteme de tratare a apelor reziduale si imbunatatiri incontestabile cu privire la
sanatatea publica si a mediului inconjurator, calitatea multor ape de suprafata si subterane este in con-
tinuare afectatd de nutrienti, microorganisme si substante periculoase din apele uzate evacuate. (2)
Necesitatea de recuperare a nutrientilor din apele uzate, mai ales a fosforului - o resursa neregenerabila
pe cale de disparitie, este evidentiatda de mai multe tari prin nevoia de concepte noi care sa permita
utilizarea sigurd a nutrientilor’®. (3) Gestionarea sistemelor centralizate de canalizare si de epurare a
apelor reziduale nu este tocmai raspunsul potrivit pentru adaptarea la schimbaérile climatice, deoarece
aceasta necesita multa energie si nu inchide circuitul local de apa. (4) Cheltuielile ridicate de investitii si
de exploatare, din cauza obligatiilor aferente si inflexibilitatea lor, fac ca sistemele centralizate sé fie in-
admisibil de costisitoare si neeficiente.

Concluziile la care au ajuns atat oamenii de stiinta cat si politicienii, inclusiv guvernele catorva state
europene, sunt ca sistemele sanitare trebuie sa fie modificate astfel incat s& permita o descentralizare,
daca este posibil, la nivel de gospodaérie sau de un grup de gospodarii. Circuitul de apa trebuie inchis
local, iar nutrientii proveniti din gospodarii sa fie disponibili pentru reutilizare in agricultura. Ca sa se
realizeze aceastd idee au fost elaborate solutii descentralizate si semicentralizate, d.e. in anii 80 in
Suedia.

Principiile fundamentale ale conceptelor noi privind sanitatia si tratarea apelor uzate sunt: epurarea
apelor la sursd, reciclare/reutilizare a apelor si a nutrientilor (conform ghidurilor OMS™") si descentraliza-
rea. Tendinta spre sanitatie uscata in Finlanda si Suedia face parte din randul noilor concepte. In special
in zonele rurale au fost instalate toalete moderne pentru compost si evacuare separata a urinei. Unele
exemple din practica, prezentate in cap. 3.3 arata ca sanitatia uscatd combinatd cu un simplu filtru de
tratare a apelor gri este o solutie accesibild din punct de vedere economic si sigura din punct de vedere
tehnic pentru regiunile fara alimentare cu apa sigura.

O alta tendinta existentd este cea de colectare a biogazului si a Ingrasamantului organic din toalete
dupa conceptele sanitare stabile in zonele suburbane din Germania (Lubeck) si Olanda (Sneek). Apele
reziduale menajere (de la toaletd, apa gri, apa pluviald) se separa la sursa. Toaletele cu vacuum deverseaza
doar 5 litri de apd menajera/locuitor/zi, din acest motiv consumul apei potabile este foarte mic - sub 80
litri/locuitor/zi. Deseurile din bucatarie se colecteaza de cdtre gospodarii in cosuri de gunoi si sunt
transportate manual pana la sistemul centralizat. Pot fi addugate si alte deseuri organice. Sistemul de
descompunere anaeroba a deseurilor produce energie sub forméa de biogaz si ingrasdmant lichid bogat
In azot, care in cazul sistemului din Sneek este transformat ulterior intr-un fertilizator uscat. Apele gri se
trateaza in zonele umede construite si se infiltreaza local in sol, precum si apa pluviala. Se prevede in
curand extinderea sistemelor in anii urméatori atat in Hamburg cat si in Sneek.

10
11

Urmadtorul adevdr incomod - Varf fosfor http://www.thebrokeronline.eu/en/articles/Peak-phosphorus
OMS Dispozitii privind reutilizarea sigurd a apelor reziduale, a excretiilor si a apelor gri in agriculturd si in acvaculturd, editia a 3-a 2006.
http://www.who.int/water_sanitation_health/wastewater/en
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3. Exemple de epurare durabila si eficienta a apelor reziduale si gestionarea lor

3. Exemple de epurare durabila si eficienta
a apelor reziduale si gestionarea lor

3.1 lazurile

lazurile naturale pentru canalizare combinata, S6ren, Germania de nord

Descrierea proiectului

Sistemul de tratare a apelor reziduale prin iazuri naturale deserveste 300 PE. Apa uzatd menajera impre-
una cu apa pluviald din reteaua combinatad de canalizare formeazé influentul ce ajunge in statia de
epurare. Sistemul este alcatuit din trei iazuri.

putde |Deversor de apa pluviala
intrare

Drenare a namolului

_Settling zone

laz 1

laz de maturare

Filtru de pietris

Rezervor
pentru namol

Deversor de Evacuare

avarie

Deversor

Figure 7: Schema de sistem naturale iaz in Séren, Germania

Statia de tratare este formata
dintr-un prim iaz cu decantor
(1,200 m?) si un al-doilea de
stabilizare (1,500 m?). Cel de-al
treilea iaz este cel pentru matu-
rare pe de o parte, iar pe de
altd parte asigura suprafata
aditionald pentru depozitarea
apelor pluviale (1,200 m?).

.

Bazin primar cu zond de sedimentare

Performanta

Concentratia medie a COC in efluent este foarte micé - 56 mg/l. In perioada de iarné aceasta este mai
ridicaté (in jur de 90 mg/l COC) din cauza climei reci, insa standardele pot fi respectate intotdeauna.
Indepdrtarea nutrientilor nu este necesard, deoarece apa uzata tratata se evacueazd intr-un rau care nu
face parte din zonele sensibile.
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lazuri aerate pentru sistem combinat de canalizare, Rethwisch, Germania de Nord

Descrierea proiectului

Epurarea apelor uzate In iazuri intr-o localitate mica cu 1,170 PE. O tratare prealabila se face prin filtrare
inainte ca apele reziduale s& intre in cele trei iazuri aerate legate in serie. Suprafata totald a bazinelor
aerate este de 3,500 m? iar cea a bazinului de maturare este de 250 m? Dupa iazul de maturare apele
uzate se evacueaza intr-un rau.

Colector de
canalizare

laz aerat 1 laz aerat 2 laz aerat 3 laz de Evacuare
V=1.500m* | ] V=1.200m* | —=] V=800m3 ——O—— maturare 4 ——

Limitator de flux

Corp filtrant

Figura 8: Schema sistemului de iazuri aerate

Bazin de aerare 1, in cladirea operativd, situatd in spate Bazin de aerare 3, aerator de suprafatd
(in stanga) si cladire in care este dispusd partea de separare
a materialelor

Performanta

Concentratia medie a COC in efluent este Intotdeauna sub 100 mg/I. Indepértarea nutrientilor nu este
necesard, deoarece apa uzatd epuratd se evacueazd intr-un rau care nu face parte din zonele
sensibile.




3.2 Zonele umede construite

Tratarea apelor reziduale in iazuri combinate si in zone umede construite,
Seevetal, Germania de nord

Descrierea proiectului

Zona umeda construitd deserveste 1,170 PE. Apele reziduale provin pe de o parte dint-o mica intreprin-
dere agroindustriala (curatare si ambalare de legume) si pe de altd parte din apele uzate menajere din
gospodariile muncitorilor sezonieri. Caracteristicile sunt similare celor ale apelor reziduale menajere.
Volumul si incarcarea apelor reziduale variaza considerabil in timpul culegerii recoltei.

Zona umeda construita 1

S;ar;ie ;jree Corp filtrant Decantor T sratie e
pomp Filtrare pompare | ‘(..o Zonaumedad construita 2
Flux L Namol

3 fp-— :
Decantor 2 VARl M Infiltrare

Zona umeda construitd 4

Pat de stabilizare a namolului

T ——&—= Agriculturad/combustibil
Filtrat

Pat de stabilizare a namolului

L - —4—= Agricultura/combustibil
Filtrat

Figura 9: Schema zonei umede construite, cu iazuri de sedimentare pentru tratare prealabila
(sursa Otterwasser)

Decantarea primara se face prin filtrare si in iaz de sedimentare. Cele patru zone umede construite
reprezinté treapta biologicd de epurare. Suprafata zonei umede construite este de 450m? (Suprafata
totald plantat este de 1.400 m?).

Statia de tratare a apelor reziduale a fost construitd ca un sistem modular cu cateva trepte in conformi-
tate cu necesitati si cerinte. Modulele implementate fac faté fluctuatiilor sezoniere a volumului i
incarcérii influentului. Zonele umede construite izolat pot fi inlaturate dacd nu sunt necesare.

Apele uzate epurate sunt infiltrate in sol (sol nisipos).

Performantd

Concentratia de COC in efluent este mereu sub 100 mg/I. Constructia inca nu este finalizata. In prezent
sistemul de tratare se exploateaza partial si functioneazé bine. Dupa ce sistemul de epurare in zona
umeda construita se va da in exploatare, se va atinge o concentratie a azotului de 40 mg/I N,
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Tratarea apelor reziduale in zone umede construite intr-un sistem centralizat
combinat pe plan local, Faulx, Franta de nord

Descrierea proiectului

Zona umeda artificiald a fost construita (sistem francez) pentru tratarea apelor intr-o localitate de 2.000
PE. In localitatea respectiva existau fose septice pentru fiecare casa, care au fost utilizate in sistemul nou
de tratare prealabild a apelor reziduale pe plan local. Din fosele septice efluentul trece prin tubul de
canalizare catre zona umeda construita. Acest proces poate fi considerat o decantare primara in fiecare
casa. Ca rezultat incarcarea cu ape uzate introduse in zona umeda construita este mai mica in raport cu
metodele conventionale de epurare a apelor uzate menajere.

Apele uzate brute din sistemul combinat de canalizare se introduc in mod intermitent prin pompare in
paturile filtrante primare. Tratarea apelor reziduale in zona umeda construita se face in doua trepte.
Apele uzate epurate sunt evacuate in paraul din apropriere.

Zond umedd infiintatd fard epurare prealabild

Apele uzate brute se pompeazé succesiv ¢,tre primele 3 paturi (2,700 m<). Apoi se pompeaza cdtre
cealalté treaptd alcatuita din 2 paturi (1,800 m?). Suprafata totald a paturilor in zona umeda construita
este de 4,500 m?.

Performantd
Randamentul in eliminarea materiilor organice pentru COB este de 95% (2 mg/l),iar pentru COC este de
86% (12 mg/l). Nu este necesara indepartarea nutrientilor.




3.3 Concepte noi privind sanitatia si apele reziduale

Sanitatie si tratare locala a apelor reziduale pentru o sala de seminarii,
Holzwickede, Germania

Descrierea proiectului

Motivul pentru cautarea unui concept nou de sanitatie pentru sala de seminarii din Holzwickede era
procesul greoi si costisitor de conectare la sistemul de canalizare. In plus proprietarul dorea s& puna in
aplicare un proiect-pilot care sa demonstreze acest sistem nou de sanitatie si de tratare a apelor uzate'.
Au fost alese toalete cu sistemn de evacuare separata a urinei si pisoare fara apa; urina se colecteaza intr-
un rezervor (6 m3) si apoi se foloseste ca ingrasamant in agriculturd. Apa gri si fecalele (apa bruna) sunt
colectate separat si tratate impreuna in zona umeda construita. Echivalentul de conectare al zonei
umede construite este de 26 PE.

Apa galbena
—————1 Rezervor ——= Utilizare in agricultura
Evacuarea
apelor
. uzate
Statie de epurate
Apa bruna pompare

Zona umeda construita effluent

creek

Apa gri
decantor

Recirculatie

Figura 10: Schema zonei umede construite pentru tratarea apei uzate gri si brune (sursa: Otterwasser)

Toalete cu jet redus de apd dupa separarea urinei

Performanté
Concentratia efluentului din zona umeda este de maxim 32 mg/l COC si de 3 mg/l COB, care core-
spunde cerintelor de siguranta (140 mg/I COC si 40 mg/ICOB).

12 Teschner, B., Geisler, S., Drzisga, G. (2008): Der Emscherquellhof — neue Techniken im historischen Umfeld, KA Korrespondenz Abwasser 2009 (56) Nr. 12
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Sanitatie uscata si tratare a apelor gri pe plan local, Sulita, Bulgaria

Descrierea proiectului

In Sulita existd un centru municipal unde au loc intruniri, festivitati, activitati amatoare si alte initiative.
Din cauza deficitului de apa s-a hotarat sa se construiasca toalete uscate cu colectare separata a urinei.
Au fost montate doué toalete si doud pisoare fara apa.

Se prevede ca urina colectata si depozitata sa fie utilizatd ca ingrasdamant pentru productia agricola in
curti. Compostarea fecalelor poate fi folosita pentru imbunéatatirea solului.

Apa gri de la chiuveta se trateaza intr-o zond umeda mica cu evacuare verticala. Apa tratatd se infiltreaza
in sol. Echivalentul de conectare pentru tratarea apelor gri este de 3 PE.

The infiltration depends on the soil conditions, so it is necessary

to make an infiltration test.

Optional the synthetic film can be changed in a layer of clay (20 cm)

Al tanks are out of concrete (formed rings).

The slope of the ground surface has to be used for the free surface flow.

The pipes have to be 80 cm below the ground surface, to ensure a free flow while
low temperature.

All distances in meter.

Fig. 11: Schita tratarii apelor gri in zona umeda artificiala din Sulita (sursa : Otterwasser)

Zone umeda construita de vara Cldadirea toaletei §i epurarea apei gri in zona umedd Toaletd cu separare uscatd a urinei
construitd

Performantd
Datorita toaletelor uscate centrul municipal nu mai experimenteaza lipsa de apa pentru activitatile sale.
Igiena este la un nivel mai bun gratie toaletelor si chiuvetelor igienice.
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3. Exemple de epurare durabila si eficienta a apelor reziduale si gestionarea lor

Sanitatie uscata si tratare a apelor gri intr-o scoala primara, Vrata, Romania

Descrierea proiectului

In satul Vrata, sudul Romaniei, populatia nu dispune de o retea centralizata de alimentare cu apé dar
dispune de puturi private sau publice. Ca optiune sanitard majoritatea oamenilor folosesc closete exte-
rioare. Pentru scoala generald locald cu 200 elevi a fost construitd o toaletad noua si chiuvete atasata
scolii®. Cabinele sunt echipate cu toalete de separare uscaté a urinei. Urina colectata si depozitata sepa-
rat se utilizeaza in gradinile si In agricultura ca ingdsdamant bogat In azot. Fecalele sunt depozitate si
sanitizate in camere separate situate in subsol si pot fi folosite pentru imbunétéatirea solului. Aceasta reu-
tilizare a nutrientilor nu este reglementatd prin legislatia UE, insd exista prevederi ale OMS' si sunt
construite si in Suedia.

Proiectul a fost realizat conform cerintelor OMS:

Toaleta este compusa din doud cabine pentru fete, una pentru béieti plus doua pisoare si o cabina
pentru persoane cu handicap.

Urina din locurile publice, d.e. din scoli trebuie depozitatd cel putin timp de 6 luni pentru eliminarea a
cat mai multor agenti patogeni. Au fost instalate doud rezervoare din PE pentru uring, cu un volum de
2 m? fiecare. Camerele pentru fecale din subsol sunt duble (2 m?® pentru fiecare toaletd) si se aerisesc cu
ventilatoare puse In miscare de energia vantului.

Performanté

Instalarea unor toalete cu separare uscata precum si a unor chiuvete rezulta in imbunatatirea imediata
a igienei sanitare si a starii mediului inconjurdtor. Datorita instalatiei de separare in toalete, acestea nu
au miros si nu atrag muste. Prin depozitarea sigurd, tratarea si reutilizarea excretiilor se economisesc si
se protejeaza resursele acvatice. In comparatie cu toaletele conventionale, cele cu separare uscata per-
mit ca impreuna cu educatia elevilor asupra igienei sa fie explicaté si interdependenta intre ecologie,
agriculturd, nutrienti si ciclul apei.

Deoarece expoatarea toaletelor cu separare uscatd nu necesita nici o infrastructurd precum o retea
centrala de alimentare cu apa sau un sistem de canalizare, imbunatatirea situatiei se poate realiza cu mai
putine costuri in raport cu echipamentele sanitare care au nevoie de apa.

Aspect exterior al toaletei Vas WC in interiorul camerelor toaletei (tip turcesc)
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13 Deegener et al. (2008) Echipamente sanitare sigure si durabile destinate scolilor - Cum s fie asigurata o protectie sanitard igienica i accesibila din punct de
vedere financiar in regiunile care nu dispun de sistem de epurare a apelor reziduale. http://www.wecf.eu/download/2009/august/2009_school_sanitation.pdf

14 OMS Dispozitii privind reutilizarea sigurd a apelor reziduale, a exretiilor si a apelor gri in agriculturd si in acvaculturd, editia a 3-a (2006).
http://www.who.int/water_sanitation_health/wastewater/en/
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Glosar
Aglomerare Zond, in care densitatea populatiei si/sau activitdtilor economice sunt suficient de concen-
trate ca sd fie posibild colectarea si evacuarea apelor uzate urbane in statii de tratare sau
intr-un receptor
coB Cererea de oxigen biologic. Termenul COB, inseamnd evaluarea parametrului printr-un test
standardizat la 5 zile dupd oxidarea materiei organice
cocC Cererea de oxigen chimic
Eutrofizare Continutul ridicat al epei in nutrienti, dintre care in mod special al compusilor de azot si/
sau fosfor, cauzand accelerarea cresterii algelor ceea ce rezulta in distrugerea echilibrului
organismelor acvatice si in scaderea calitatii apei.
Apa gri Ape uzate menajere din gospoddrii, excluzdnd apele uzate din toaletd

Ape uzate industriale

Toate apele uzate provenite din constructii utilizate in scopuri comerciale sau industriale,
fard apele uzate menajere si pluviale

Populatie echivalenta (1 PE)

Grad de poluare cu substante organice biodegradabile de la o persoand (cererea de oxigen
biochimic pentru 5 zile (COB;) 60 gr/zi)

Tratare primard

Tratarea apelor uzate urbane prin metode fizice si/sau chimice, care include sedimentarea
materiilor solide in suspensie sau alte metode prin care COB, a apelor uzate se reduce cu
cel putin 20% inainte de evacuare, iar cantitatea totald a materiilor solide sedimentabile in
suspensie se reduce cu minimum 50%

Tratare secundara

Tratarea apelor reziduale urbane folosind o metodd care include tratare biologicd si de-
cantare secundard, sau prin alta metodd corespunzdtoare

Zone sensibile

- Corpuri de apa dulce, estuarele si apele de coasta eutrofe sau pe cale de a deveni eutrofe
dacd nu se iau masuri de protectie;

« Ape dulci de suprafata destinate potabilizdrii, care au sau ar putea avea concentratie de
nitrati mai mare de 50 mg/I;

« Zone unde este necesard o tratare suplimentard pentru a indeplini cerintele altor directive
ale Consiliului, cum ar fi directive privind apele piscicole, apele pentru scdldat, privind
protectia pdsdrilor sdlbatice a mediului natural in care trdiesc, si altele

Ndmol

Ndmol rezidual, tratat sau nu, generat de statiile de epurare a apelor reziduale urbane
Ndmolul primar este generat la etapa de tratare prealabild, iar cel secundar - la etapa de
tratare biologicd (prin procese de activare a namolului)

Ape uzate urbane

Ape uzate menajere sau amestec de ape uzate menajere cu ape uzate industriale si/sau
ape pluviale




Anexa: Document de discutie

/8 Farth Forever

Caring for the Future

Cum sa se realizeze o gestionare durabila si economic eficienta a apelor
reziduale in zonele rurale din Bulgaria si Roméania (in aglomeréri cu mai

Document de discutie pentru Masa Rotunda la nivel inalt

pu in de 2 000 si 10 000 PE) ?

18 martie 2010
Grand Hotel, Sofia, Bulgaria

Poluarea cu ape
reziduale cauzeaza
probleme de mediu si
sanatate

Directiva privind
Epurarea Apelor Uzate
Urbane se refera doar la
aglomerarile cu peste 2
000 PE

Ghidul pentru Metode de
Epurare Extensiva a
Apelor Uzate trebuie

actualizat si tradus in
romana si bulgara

Directiva Cadru privind
Apa impune o epurare
potrivita a apelor uzate
pentru protectia
corpurilor de apa

4 milioane de locuitori din
Bulgaria si Romania
locuiesc in sate cu mai
putin de 2 000 locuitori gi
nu se afla sub protectia
de DEAUU

Protectia sanitara buna si epurarea apelor reziduale sunt principalele provocari
pentru un mediu inconjurator sanatos atat in zonele urbane, cat si in cele rurale.
Deversarea necontrolata a apelor uzate creeaza un pericol pentru sanatatea publica
si pentru mediul inconjurator. Copiii i grupurile vulnerabile din randul populatiei sunt
ndeosebi afectati de bolile hidrice, insa si adultii sufera ulterior, un lucru care poate
influenta considerabil dezvoltarea economica a regiunii respective. Relevante sunt
de asemenea si pagubele cauzate mediului inconjurator de catre apele reziduale
netratate. Datorita activitatilor umane, apele subterane, ca si sursa importanta de
apa potabild, sunt expuse unui risc din ce in ce mai mare.

Legislatia la nivel UE, abordeazé subiectul sanitatiei si epurarea apelor reziduale
prin intermediul a doua directive: Directiva privind epurarea apelor uzate urbane
(DEAUU) si Directiva Cadru privind Apa (DCA). DEAUU obliga noile state membre
sa colecteze apele uzate si s& construiasca statii de epurare in aglomerari cu peste
2 000 de locuitori populatie-echivalenta (PE). Conform DEAUU, aglomerarile cu
2000 - 10 000 PE precum si aglomerarile sub 2 000 PE, care dispun deja de retea
de canalizare, trebuie sa realizeze o epurare adecvata (epurare biologica fara
indepartarea nutrientilor) (Art. 7 al DEAUU). Pentru aglomerari sub 2 000 PE, care
nu dispun de sistem de canalizare, nu este prevazut nici un standard.

Cu toate acestea, existd un ghid publicat in 2001 de catre Comisia Europeana, care
promoveaza metode de epurare extensiva si economic eficienta a apelor uzate
pentru aglomerari mici.

DCA impune atingerea unei calitéti bune a apelor subterane si cere un monitoring
atent al corpurilor de apa subterana oferind de asemenea masuri pentru protectia si
restaurarea resurselor de apa subterana. Masuri de prevenire si control a poluarii
apelor subterane ar trebui adoptate, inclusiv criterii pentru evaluarea starii chimice
bune. Nivelul maxim acceptat pentru nitrati de 50 mg/l este depasit in multe corpuri
de apa subterana. Pe langa activitatile agricole, lipsa unei epurari adecvate a apelor
uzate poate fi considerata un motiv pentru concentratia mare de nitrati in apele
subterane.

In Bulgaria si Romania aproape 4 milioane de locuitori (2,1 milioane in Romania,
respectiv 1,8 in Bulgaria) trdiesc in localitati cu populatie mai mica de 2 000 locuitori
in care de obicei nu exista sisteme de colectare sau de epurare a apelor uzate si
care nici nu sunt obligate s&-si construiasca in viitorul apropriat. Din cauzéa ca
aglomerarile sub 2 000 locuitori nu sunt cuprinse in DEAUU, acestea nu sunt
eligibile pentru acordarea de sprijin financiar de catre UE pentru asigurarea unei
protectii sanitare adecvate si construirea unui sistem pentru apele uzate. Multe
dintre aceste localitati se bazeaza pe sursele locale de apa potabild care nu sunt
bine protejate si sunt poluate de catre activitatile umane. Prioritatea nationala pentru
urmatorii cativa ani este construirea unor sisteme de colectare si epurare a apelor
uzate in localitatile cu 2 000 — 10000 PE, dupa cum mentioneazd DEAUU.

e /
Acest proiect este finantat de catre Ministerul Federal German al Mediului, @ Eigﬁ_;f:mmﬁ:&"r;ﬂé:nseNamn Umwelt
si de Agentia Federald Germana de Mediu in cadrul and Nuclear Safety Bundes
Programului de Asistenta pentru Mediu pentru Europa de Est si Centrala Amt &
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Sistemele conventionale
de epurare centralizata si
mecanica a apelor uzate
sunt greu accesibile
pentru comunitéatile mici

Comunitatile sub 10 000
si 2 000 PE au nevoie de
solutii pentru apele uzate

durabile si financiar
eficiente adaptate
conditiilor locale specifice

Sistemul institutional
poate fi regionalizat
pentru o eficienta mai
mare

Protectia sanitaré a
scolilor ca o provocare
specifica zonelor rurale si
suburbane

Nu exista ghiduri nici
pentru sistemele
descentralizate de
epurare a apelor uzate
nici pentru reutilizarea
substantelor epurate

Acest proiect este finantat de catre Ministerul Federal German al Mediului,
si de Agentia Federala Germana de Mediu in cadrul
Programului de Asistenta pentru Mediu pentru Europa de Est si Centrald
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Este nevoie de sisteme financiar eficiente, care indeplinesc cerintele UE si
protejeaza sanatatea publica si mediul inconjurator. Cu cat mai mici sunt localitatile
cu atat mai mare este costul sistemelor centralizate pe locuitor. Sistemele
centralizate de canalizare si de epurare mecanica a apelor uzate sunt greu
accesibile pentru comunitatile mici. Statele membre din vestul UE, de exemplu
anumite zone din Germania, sufera din cauza preturilor ridicate datoritad planificarii
tehnice conventionale care nu este adaptata conditiilor specifice locale. Zonele
rurale experimenteaza in general lipsa de resurse financiare, tehnice si naturale.

Bulgaria si Romania se numara printre multele state deja afectate de schimbarile
climatice. Se observa secete lungi si temperaturi ridicate, in urma carora cantitatea
apelor subterane scade. Pentru adaptarea reusita la schimbarile climatice sunt
necesare concepte si abordari durabile pentru economisirea apei si inchiderea
circuitului apei la nivel local.

Un proces de regionalizare a utilitatilor de apa este in Romania in curs de
dezvoltare, acesta fiind important pentru capacitatea tehnica, financiara si
economica a comunitatilor mici. Cu toate acestea, in ceea ce priveste metodele
tehnice, nu este necesara regionalizarea/centralizarea sistemului de colectare si
epurarea apelor uzate, deoarece cele descentralizate sunt de obicei mai flexibile,
mai durabile si mai eficiente din punct de vedere financiar. Implementarea unor
solutii extensive, descentralizate si de tehnologie simpla cum ar fi sistemele locale,
iazurile si zonele umede construite, adaptate la conditiile locale sunt de aceea
recomandabile.

Fara alimentare cu apa sigura si epurare a apelor uzuate, protectia sanitara durabila
a scolilior este 0 mare provocare pentru regiunile rurale. Cu toate ca este unanim
recunoscuta faptul ca o igiena si sanitatie potrivita joaca un rol important pentru
sanatatea, siguranta si bunastarea copiilor, protectia sanitaré scolara este ignorata
n bugetele nationale si in informarea societatii, precum si in programele politice.

WECF impreuna cu partenerii locali au executat cateva proiecte demonstrative de
alimentare cu apa sigura si protectie sanitara in zone rurale din Romania si Bulgaria.
Au fost construite si puse in operare cu succes toalete cu sistem de separare uscata
n locuri publice cum ar fi scoli, cAmine culturale, primarii precum si in gospodarii.
Au fost construite zone umede artificiale si filtre de nisip pentru epurarea apelor
uzate menajere. Aceste tehnologii sunt bine acceptate si intelese de céatre populatia
locala. Barierele in implementarea tehnologiilor cu aplicare localé includ dificultati in
obtinerea permiselor necesare de constructie, datoritd faptului c& momentan nu
exista ghiduri si regulamente privind sistemele de epurare descentralizata a apelor
uzate si de reutilizare a apelor uzate epurate.

Urmatoarele intrebari vor indruma discutiile din cadrul Mesei rotunde:

1. Ce concepte durabile si financiar eficiente pentru epurarea apelor uzate
sunt adecvate si accesibile pentru localitati sub 10 000 PE si sub
2000 PE?

2. Ce se poate face pentru promovarea unor tehnologii adecvate si accesibile
pentru Bulgaria si Roméania?

3. Ce instrumente financiare exista pentru aglomerari sub 10 000 si respectiv
sub 2 000 PE?

4. Cum se se poate imbunéatati procedura de acordare a permiselor pentru
o epurare potrivitd a apelor reziduale si protectie sanitara?

5. Cum sa fie imbunétatit gradul de informare asupra protectiei sanitare
durabile in scoli si cum sa i se acorde o importanta mai mare in agenda
factorilor de decizie?

@ Federal Ministry for the Umwelt

Environment, Nature Conservation
and Nuclear Safety Bundes
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Sisteme de epurare durabila si eficienta
a apelor reziduale din comunitatile

rurale si suburbane cu pana la 10,000 PE

Sistemele durabile si eficiente de tratare a apei uzate pentru
comunitati rurale si peri-urbane cu pana la 10000 PE.

- Sistemele cu o tehnologie simpla, descentralizate, folosite in zonele
rurale si urbane cu mai putin de 10 000 populatie echivalenta (PE)
prezinta avantaje decisive in ceea ce priveste durabilitatea si eficienta.
lazurile de purificare si zonele umede construite reprezinta variante
de epurare extensiva a apelor uzate care pot indeplini chiar si pentru
zonele sensibile cerintele impuse de Directiva UE privind Tratarea
Apelor Uzate Urbane.

- Aceasta editie ofera cateva recomandari simple in luarea deciziilor
pentru managementul apelor uzate la sate si orage mici, pentru factorii
de decizie la nivel ministerial sau municipal, organe manageriale sau
furnizorii de utilitati precum si pentru consultanti si ONG-uri impli-
cate in domeniul sanitatiei si managementul apelor uzate. Aceasta
publicatie prezinta exemple de sanitatie durabila si managementul
apelor uzate din cateva state membre ale UE, inclusiv sisteme centrali-
zate si locale, precum si concepte inovatoare.






