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Prefata / Cuvant inainte din partea Germaniei

Apa este cel mai important aliment. Incepand din iulie 2010, Natiunile Unite au declarat ca si drepturi
universale ale omului dreptul la apa in conditii de siguranta si dreptul la servicii de sanitatie. Furnizarea de apa
potabild sigura si asigurarea de servicii eficiente de sanitatie reprezinta unele din cele mai mari realizari din
domeniul medical. O alimentare publica cu apa, functionala si modernd, si un sistem de colectare si epurare a
apelor uzate sunt cerinte cheie ale serviciului public si totodata reprezinta o conditie esentiala pentru crearea
unor conditii bune de locuit si pentru asigurarea existentei populatiei. Prin urmare, apa si sanitatia reprezinta
subiecte foarte importante in agenda politicilor de mediu.

Noi dorim sd obtinem apa de o calitate corespunzatoare pentru toata lumea. Prin intermediul autoritatilor
competente, Uniunea Europeana se concentreaza pe consolidarea actorilor locali si participarea activa a
publicului. Buna functionare a sistemelor de alimentare cu apa si a celor legate de sanitatie necesita implicarea
activa a actorilor locali: organizatii de mediu si alte grupuri interesate, dar si fiecare cetatean in parte.

Acest compendiu ofera un suport excelent pentru toate partile interesate pentru a creste nivelul de
constientizare cu privire la legtura dintre ap, sanitatie, mediu si sanatate. Tn acelasi timp, compendiul ofera
recomandari pentru a imbunatati atat conditiile locale de igiena, cat si pentru a sustine politicile de protectie a
apei.

in cadrul "Export Initiative Environmental Technologies” (Initiativa de Export pentru Tehnologii de Mediu),
Ministerul Federal al Mediului, Protectiei Naturii, Constructiilor si pentru Siguranta Nucleara sustine pentru
prima data un proiect al WECF in Romania si Macedonia.

Obiectivul proiectului este de a consolida si de a imbunatati capacitatea autoritatilor si societatii civile, precum
si capacitatea lor de a actiona, in special in zonele rurale, in domeniul protectiei mediului, calitatii apei si
sanatatii publice. Vizate sunt in special persoanele tinere si femeile si fetele care sunt in mod deosebit afectate
de conditii inadecvate de igiena si folosirea apei nesigure.

As dori sa Tmi exprim recunostinta deosebits fatd de WECF si pentru angajamentul si sprijinul lor. imi doresc ca
multi oameni din cat mai multe locatii posibile sa aiba acces la acest Compendiu si sa lucreze cu el. De o
importanta deosebita este faptul cd sunt implicati copiii si tinerii, in asa fel incat sa constientizeze cd implicarea
lor poate face diferenta si cd, punand in practica ceea ce au invatat, vor putea schimba lumea in mai bine.
Politicile de mediu reprezintd progres social.

%\D& S Qun S ARl

Rita Schwarzellhr-Sutter
Secretar de Stat
Ministerul Federal al Mediului, Protectiei Naturii, Constructiilor si pentru Siguranta Nucleard, Germania
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Prefata / Cuvant inainte din partea Romaniei

n Regiunea Pan-europeand, aproximativ 200 de milioane de oameni depind de sisteme
mici de alimentare cu apa potabild, in special in zonele rurale, mai izolate. Calitatea
apei furnizata de aceste sisteme precum si sistemele sanitare specifice mediului rural
reprezinta subiect de Tngrijorare pentru multe dintre tarile regiunii pan-europeane. La
nivelul Uniunii Europeane se apreciaza ca cca. 40% din alimentarile cu apa de mica capacitate nu satisfac
criteriile de calitate impuse apei potabile, nefiind respectati parametri microbiologici impusi. in plus, de cele
mai multe ori, informatiile/baza de date referitoare la calitatea apei furnizatd de alimentari mici, in deosebi
fantani sau alte tipuri de alimentari care deservesc mai putin de 50 de persoane, este insuficienta daca nu chiar
inexistenta.

Sanatatea publica, alimentarea cu apa sigura si conditiile de sanitatie sunt interdependente, insa importanta lor
este deseori neglijatd sau subestimata, mai ales in cadrul comunitatilor rurale. Identificarea punctele slabe si a
punctele forte ale sistemelor de alimentare cu apa si de sanitatie permit o mai buna protectie printr-un
management adecvat al surselor de apa potabild. Pentru identificarea corecta a pericolelor si riscurilor sunt
esentiale cunostinte referitoare la cerintele de calitate impuse apei potabile si sistemelor de sanitatie, la
potentiale surse de contaminare si riscuri asociate, precum cunostinte de managementul si prevenirea
riscurilor.

Un plan de siguranta a apei si sanitatiei (PSA(S)) poate veni in sprijinul obtinerii si mentinerii unui nivel calitativ
corespunzdtor al sistemelor de alimentare cu apa si a celor de sanitatie, contribuind implicit la reducerea
bolilor asociate. Abordarea Planurilor de Siguranta a Apei (PSA) a fost prevazuta de Organizatia Mondiala a
Sanatatii Tn liniile directoare privind calitatea apei potabile. Abordarea evaluarii riscului si managementul
riscului sistemelor de apa (si sanitatie) sunt principii recunoscute, pe care se bazeazad producerea, distributia,
monitorizarea si analiza parametrilor apei potabile. in 2015 Uniunea Europeani a adoptat propunerea
introducerii Planurilor de siguranta a Apei in Anexa Il a Directivei privind Apa Potabild (2015/1787). Directiva
revizuita urmand a fi transpusa in legislatie de catre statele membre UE in octombrie 2017.

Prezentul Compendiu reprezintd un ghid practitc de a elaborare a unui PSA(S) pentru comunitati rurale mici,
respectiv pentu sisteme mici de alimentare cu apd, cum ar fi fantani, foraje, izvoare dar si sisteme centralizate.
Lucrarea cuprinde o serie de indrumari si informatii utile in managementul si planificarea alimentarilor cu apa
potabild sigura, si pentru implementarea unor sisteme de sanitatie sigure.

Managementul sistemelor de alimentare cu apa si de sanitatie sigure, fie ele la scara mica sau mare, trebuie sa
preocupe pe toata lumea. La nivel de comunitate, partile interesate, preocupate de acest subiect, institutiile de
sanatate publica, operatorii de apa, autoritatile locale, scolile, locuitorii si diverse ONG-uri pot juca un rol
important in imbunatatirea managementului alimentarilor cu apa si a sistemelor sanitare locale. Prezentul
compendiu poate facilita elaborarea pas cu pas a unui PSA(S) pentru comunitatea in cauza, printr-un proces ce
implica toate partile interesate amintite anterior.

Ne dorim ca operatorii de apa, autoritdile locale si scolile sa utilizeze acest compendiu ca si instrument practic
destinat Tmbunatatirii situatiei sanatatii publice in Regiunea Pan-europeana!

Wlimn

Dr. llie Vlaicu
Vicepresedinte
Asociatia Romana a Apei, Romania
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Multumiri

Acest compendiu este rezultatul muncii mai multor colaboratori din Regiunea Pan-europeana care si-au
manifestat interesul in legatura cu abordarea/propunerea PSA. Initiatorul proiectului a fost specialistul WECF in
domeniul apei Margriet Samwel care a inteles potentialul valoros al PSA elaborate de OMS. n ultimii 10 ani,
WECF a lucrat cu partenerii sdi locali in imbunatatirea problemelor legate de apa si sanitatie in comunitatile
mici. In acest context, compendiul a fost imbunatatit continuu, adoptand propunerile PSA nevoilor locale din
Regiunea Pan-europeana.

Contributia semnificativa a urmadtoarelor persoane in elaborarea acestui compendiu este apreciatda cu
recunostinta:

- Natasha Dokovska Spirovska, Jurnalist pentru Drepturile Omului
- Hanna Gunnarsson, WECF

- Monica Isacu, Aquademica

- Diana Iskreva, Earth Forever

- Friedemann Klimek, WECF

- Bistra Mihaylova, WECF

- Doris Moller, WECF

- Margriet Samwel, WECF

- Raluca Vaduva, WEE

- Claudia Wendland, WECF

- Aglika Yordanova, Ecoworld 2007

Multumiri merg, de asemenea, cadtre traducatori: Monica Isacu, Pamela Lawson, Susan Paardekam, Yolande
Samwel, Raluca Vaduva, Alexandra Wormald.

Multumiri se aduc si editorilor de continut, Mihaela Vasilescu, Romania, Andrea Rechenburg, Germania si Cock
Mudde, Tarile de Jos.

Acest proiect s-a desfasurat cu sprijinul financiar al Fundatiei Federale Germane pentru Mediu (DBU) si
Ministerului Federal al Mediului, Protectiei Naturii, Constructiilor si pentru Siguranta Nucleara (BMUB),
Germania.
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Modulul B1

Surse de Apa Potabila si
Captarea lor

Autori: Friedemann Klimek, Margriet Samwel

Rezumat

Resursele de apa sunt cruciale pentru instalarea si exploatarea sustenabila a unei surse de aprovizionare cu
apa si dezvoltdarea economica a comunitatii sau regiunii. Fara acces la apa sigura, comunitatile sunt limitate in
multe activitdti precum turismul sau agricultura / legumicultura. Existenta unui sistem de aprovizionare cu
apa care functioneaza bine, furnizand apa potabila gustoasa si sandtoasa in fiecare zi pe tot parcursul
intregului an, nu este de la sine inteleasa.

Selectia surselor pentru aprovizionarea cu apa este cruciala si trebuie sa indeplineasca anumite cerinte.

Acest modul prezinta mai multe aspecte ce trebuie luate in considerare pentru alegerea unei surse precum
acviferul , izvorul sau apa de suprafata. Este prezentatd o imagine de ansamblu a vulnerabilitatii diferitelor
tipuri de apa bruta la posibili contaminanti naturali si antropici. Sunt evidentiate proprietatile si
vulnerabilitatea la contaminanti a surselor de apa bruta folosite, fluctuatiile sezoniere calitative si cantitative,
capacitatea de regenerare a sursei, precum si unele aspecte ale captarii apei.

Sunt discutate argumente pro si contra diferitelor surse de apa si tipuri de captare a apei.

Obiective

Modulul ajuta cititorii sa inteleaga criteriile de selectie ale surselor de apa bruta cum sunt apele subterane,
izvoarele sau raurile ca surse pentru aprovizionarea cu apa potabila. Acestia vor fi capabili sa faca o evaluare
aproximativd a conditiilor surselor de apa utilizate pentru aprovizionarea cu apd, a avantajelor si
dezavantajelor lor.

Cuvinte cheie

Apa potabila, acvifer, sursa de apa, apa subterana, apa de suprafata, fantana, foraj, izvor, captarea apei,
bazin de captare, contaminanti

Modulul
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Modulul B1

Surse de apa potabila
si captarea lor

Introducere

Resursele de apa sunt cruciale pentru instalarea unui sistem de aprovizionare cu apa si chiar pentru dezvoltarea
economica a unei comunitati sau regiuni. Fara acces la apa sigura, comunitatile sunt limitate Tn multe activitati
precum dezvoltarea turismului sau agricultura. De asemenea, lipsa unei cantitdti suficiente de apa sigura
pentru consumul si igiena umand va provoca boli posibil asociate apei si lipsei de salubritate si pierderi
economice. Existenta unui sistem de aprovizionare cu apd care functioneaza bine, furnizdnd apa potabila
gustoasa si sanatoasa in fiecare zi pe tot parcursul intregului an, nu este de la sine inteleasa.

n regiunea pan-europeand, mai multe tiri, regiuni sau comunitati se confrunta cu lipsa de ap3, care poate avea
un caracter permanent sau sezonier. inainte de instalarea unei retele de aprovizionare cu ap3, trebuie
cunoscute proprietatile surselor de apa brutd folosite, fluctuatiile sezoniere calitative si cantitative, si
capacitatea de regenerare a sursei. Trebuie identificate dimensiunea si amplasarea bazinului de captare,
activitatile umane curente din bazinul de captare si necesarul de apa al consumatorilor. Si nu in cele din urma,
captarea apei brute din corpul de apa ar trebui sa fie in echilibru cu capacitatea de regenerare a apei.

1. Ce este apa potabila?

Conform Protocolului UNECE si OMS privind apa si sanatatea, ,prin apd potabild se intelege apa folositd sau
destinatd consumului uman pentru bdut, gdtit, prepararea hranei, igiend personald sau alte scopuri similare”,
apa de baut sau potabild este apa cu o calitate suficient de buna, ce poate fi consumata sau utilizata in special
pentru baut si gatit, avand un potential de risc scazut pe termen imediat sau lung. Apa trebuie sa fie foarte
pura.

Desi planeta noastra este acoperita in proportie de 71% de apa, doar o fractiune a acesteia poate fi folosita ca
apa potabild (tabelul 1). Doar 1% din toatd apa dulce poate fi folosita ca apa potabild! Acesta reprezinta
echivalentul a 0.0026% din volumul total de apa!

Volum de apa [km3] Procent [%]
Total 1384120 000 100.
Apa sarata (mare) 1348 000 000 97.39
Apa dulce (total) 36 020 000 100 2.60
Apd in gheata polard, gheata maring, ghetari 27 820 000 77.23 2.01
Strat freatic, umiditatea solului 8 062 000 22.38 0.58
Apa dulce
Apad in rauri si lacuri 127 000 0.35 0.01
Apad in atmosfera 13 000 0.04 0.001

Tabelul 1: Volumul de apd de pe Pdmant
Sursa: Marcinek & Rosenkranz 1996, Data according to Baumgartner und Reichel 1975;
bfw.ac.at/300/pdf/globaler_wasserkreislauf.pdf

Urmatoarele pagini prezinta o imagine de ansamblu a diferitelor tipuri de apa brutd pentru aprovizionarea cu
apa si vulnerabilitatea la eventualii contaminanti naturali sau antropici.
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Modulul B1

2. Selectarea sursei si bazinul de captare

n functie de conditiile locale pot exista diverse surse. Apa potabild poate proveni din apele subterane (izvoare,
fantani), apa de suprafata (rauri, lacuri, lacuri de acumulare, mare), apd de ploaie sau chiar ceatd. Utilizarea
apei de suprafata poate fi necesara in cazul in care apele subterane locale sunt rare sau nu pot fi exploatate.
Apa de suprafatd este mult mai vulnerabild la contaminarea in urma unor activitati antropice sau surse natura-
le, fapt pentru care ar trebui analizata si tratata corespunzator. Reancarcarea izvoarelor locale depinde in mare
masura de conditiile geologice si climatice locale. Avand in vedere ca acviferele stocheaza numai o anumita
cantitate de ap3, sursa locald de apa depinde adesea in mare masura de precipitatiile din ultimele saptamani
sau luni. Daca sunt mai putine precipitatii si/sau temperaturi mai ridicate, fantanile si izvoarele pot seca.

Pe de alta parte acviferele situate la adancime pot stoca apa acumulatd pe parcursul a cativa zeci de ani sau
chiar secole. Furnizorii de apa ce extrag apa din astfel de acvifere trebuie sa fie constienti de capacitatea de
regenerare a acviferului (pentru compensarea volumului de apa extras) (a se vedea pct. 2.3).

Prin urmare, selectarea surselor de apa ce urmeaza sa alimenteze un sistem depinde in mare masura de
conditiile hidrologice si geologice, de precipitatiile locale din bazinul de captare si de pericolele potentiale din
bazinul de captare. O cartografiere detaliata a conditiilor hidro-geologice si a modului de utilizare a terenurilor
este foarte utila in proiectarea si implementarea corespunzatoare a sistemului de aprovizionare cu apa.
Gestionarea bazinului de receptie poate fi determinanta pentru minimizarea problemelor de calitate a apei si
de tratare a acesteia.
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Figura 1: Acvifere si fénténi
Sursa: http.//www.douglas.co.us/water/What_is_an_AquiferSq.html|

2.1. Ape de suprafata

Raurile (de exemplu, Dunarea), canalele sau lacurile (naturale sau artificiale) sunt surse de apa frecvent
utilizate, dar sunt si vulnerabile la poluarea de catre om sau fauna. Agricultura (pesticide, ingrasaminte,
pasunatul vitelor), industria si deversarile de apa uzata reprezinta cauze ale unei calitati variabile a apei in ceea
ce priveste concentratiile de substante chimice si germeni patogeni. Algele si toxinele acestora pot de
asemenea afecta apele bogate in nutrienti. Mai mult de atat, nu poate fi evitata poluarea prin excremente ale
animalelor sdlbatice Tn apele de suprafata; prin urmare, apele de suprafata netratate nu sunt sigure in vederea
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Modulul B1

consumului. in functie de bazinul hidrografic, trebuie luate diferite masuri de prevenire a pericolelor si
riscurilor. Ca urmare a potentialului risc de poluare, apele de suprafata sunt luate in considerare doar in cazul in
care nu sunt disponibile alte surse (mai ales ape subterane). Apa dintr-un bazin hidrografic montan in care nu
se desfdsoara activitati agricole si care are un pH acceptabil, prezintda de obicei calitati chimice bune, Tnsa
starea microbiologica nu este implicit buna! Pana la urma, microorganismele reprezintd principala cauza a
bolilor, atunci cand apa este nesigura pentru consum. Raurile mici sunt adesea afectate de activitatile antropice
locale, prezentand o calitate slabd a apei. Comunitatea si administratia locald au puterea de a schimba
conditiile. Este de asteptat ca apele de campie sa aiba cea mai scazuta calitate, iar influenta factorilor locali in
vederea ameliorarii calitatii acestora este minima. Proprietatile acestor ape se pot modifica in general foarte
rapid — de exemplu turbiditatea, influentata de precipitatii, sau culoarea influentata sezonier. Variatia naturala
a calitatii apei este obisnuita pentru cazul apelor de suprafata, poluarea antropica a acestora trebuie insa
mentinuta la un nivel cat mai scazut posibil.

Directivele Consiliului 75/440/CEE, 91/692/CEE prevad cerintele privind calitatea apei de suprafata destinate
captarii Tn scopul aprovizionarii cu apa potabild. Au fost definite trei categorii de apa de suprafata precum si
metodele standard necesare tratarii acestor tipuri de apa in scopul potabilizarii.

Dundrea este o sursd de apd de bdut pentru
numeroase sate si orase

Daca este posibil, apa ar trebui captatad din imediata vecinatate a cursului de apa sau din mal. Priza de captare
trebuie sa fie situata intr-un punct cu turbulenta redusa, de ex. in timpul precipitatiilor abundente. Atunci cand
este aleasa ca sursd de aprovizionare o apa de suprafatd, trebuie depuse o multime de eforturi tehnice si
financiare pentru a furniza publicului apa potabila sigura si adecvata. Sunt necesare cel putin o minima filtrare
si dezinfectiesi monitorizarea calitatii apei. Poate ca lacurile prezinta o calitate mai constantd a apei, dar nu
sunt mai putin vulnerabile la contaminare.

2.2. Izvoare

Cantitatea si calitatea apei unui izvor pot varia in functie de sursa acestuia. Izvoarele alimentate de un acvifer
situat la 0 adancime mai mare sunt mai sigure si constante, in timp ce cele alimentate de un strat acvifer mai
de suprafata sau acoperit de calcar fisurat sau granit ar putea seca. De obicei apa de izvor nu necesita o tratare
intensa, cantitatea de suspensii in apa fiind mai redusa. Totusi, in multe zone apa nu este protejata impotriva
contaminantilor proveniti din agriculturd sau a apelor uzate provenite din gospodarii sau comunitati. Tn
anumite Tmprejurari, microorganismele si substantele chimice pot contamina apa subterana de mica adancime
si implicit apele de izvor. Straturile de sol au o anumita capacitate de absorbtie si filtrare a poluantilor. Astfel,
straturile de apa de adancime sunt in general mai bine protejate Impotriva infiltrarii decat cele de mica
adancime. Compozitia straturilor solului are o influenta mare asupra calitatii si continutului apei. Apa ce trece
prin straturile de sol dizolva si transportd minerale din sol, in apele subterane. In functie de aceste straturi de
sol si geologia lor, apele subterane si izvoarele pot contine amestecuri variate de minerale, care pot cauza
riscuri tehnice pentru sanatate. Construirea unei camere de colectare a apei poate proteja punctul de captare
al izvorului. Construirea unui camin pentru priza de captare poate proteja izvorul. Cdminul poate proteja sursa
impotriva poluarii, patrunderii parazitilor si gunoaielor, si poate servi ca rezervor atunci cand exista o cerere
mai mare de apa.
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2.3. Apa subterana

Forajele si fantanile sunt folosite pentru a exploata ape subterane de adancimi si calitati diferite. Cantitatea de
apa care poate fi extrasa depinde de caracteristicile acviferului. Ar putea fi utila testare apei pompate, dupa
realizare constructiei. Au fost elaborate mai multe teste pentru a stabili daca corpul de apa subterana este sau
nu potrivit pentru a fi utilizat in scop potabil. Testele trebuie sa se concentreze pe proprietdtile cantitative si
caracteristicile chimice ale corpului de apa: daca exista pericol de patrundere a apelor saline, a apelor de
suprafata sau a altor infiltratii. Captarea apei freatice influenteaza ecosistemele terestre, care este echilibrul
dintre extractia apei si redncarcarea corpului de apa, care este starea chimicd a corpului de apa si care este
amplasarea captarii? Testele de verificare a reancarcarii acviferului si de debite trebuie efectuata de experti.
Cu toate acestea, pentru a instala un sistem durabil, centralizat de aprovizionare cu apa, sunt indispensabile
cunostintele de baza referitoare la caracteristicile corpului de apa.

Fantanile si forajele de mica adancime sunt mult mai expuse riscului de contaminare decat cele mai adanci, dar
dacd sunt amplasate corect, ele pot furniza apa potabild de calitate bund. In ceea ce priveste izvoarele,
continutul si calitatea apei sunt puternic dependente de straturile de sol situate deasupra acviferului. Apa
extrasa din fantani si foraje de adancime poate proveni din bazine colectoare aflate la multi kilometri distanta.
Prin urmare, este important ca furnizorul de apa sa cunoasca proprietatile si caracteristicile bazinului
hidrografic de captare (a se vedea, de asemenea, modulul B6 — protectia apei).

O calitate mai buna a apelor subterane este asigurata prin gestionarea corespunzatoare a utilizarii terenurilor.
Acest lucru poate reduce investitiile tehnice si financiare prin eliminarea prealabild a contaminantilor nedoriti
in apa cum ar fi ingrasaminte, pesticide, alte substante chimice sau germeni patogeni. Un bun exemplu este
proiectul Operatorului de Apa din Minchen (www.swm.de/english.html). in aria de captare au fost
implementate practici agricole de tip ecologic, produsele rezultate fiind vandute la nivel regional. Astfel
operatorii de apa pot furniza apa potabila fara a fi tratata in prealabil.

Majoritatea apelor subterane (acviferelor) se regenereaza in mod natural prin infiltrarea apelor din precipitatii
in zona de redncarcare; care, asa cum s-a mentionat mai sus, poate fi situata la multi kilometri distanta fata de
priza de captare. Cu toate acestea, nivelul stratului freatic poate scadea atunci cand cantitatea de apa captata
pentru aprovizionare sau pentru irigatii depdseste capacitatea naturald de redncarcare a acviferului .

Efectele ,,mineritului” apei freatice

Figura 2: Supra exploatarea stratului de apd freatica
Sursa: http://www.elmhurst.edu/~chm/vchembook/301groundwater.html|
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n acest caz, fantanile pot seca, apa ar putea fi aspiratd in acvifer din straturile superioare ale solului sau ap3
salina costiera s-ar putea infiltra in acvifer, in functie de adancimea acestuia. Trebuie evitatd supra exploatarea
sursei de apa subterane!

3. Vulnerabilitatea diferitelor tipuri de apa bruta la posibili contaminanti

Calitatea apei depinde de tipul sursei de apa si se schimba in functie de conditiile geologice, meteorologice si
de modul de utilizare a terenului. Urmatorul tabel ofera o imagine generald asupra continutului apelor brute.
De exemplu, apele subterane extrase in mod corespunzator nu vor contine particule, spre deosebire de izvoare
sau apele de suprafata, care pot contine multe particule in urma unor precipitatii abundente. Pe de alta parte,
apele freatice pot avea un continut ridicat de calciu, magneziu si saruri, in functie de conditiile geologice. Apa
de suprafata este mai putin vulnerabila la acele elemente.

Contaminant al apei brute Apa Apa lzvor | Apade Cele mai intalnite surse
subterana | arteziana suprafata

Microorganisme + - ++ ++ Apa uzata, agricultura

Nitrati ++ - ++ - Apa uzata, agricultura

Calciu/magneziu ++ ++ + - Natural

Sulfati + + + - Natural

Fier/mangan ++ ++ + - Natural

Fluoruri + + - - Natural

Sodiu/potasiu (Saruri) ++ ++ + - Natural, infiltrarea apei de mare,
irigare inadecvata

Particule (nisip/mal) - - ++ ++ Eroziune, evenimente
meteorologice (ploaie)

Contaminare in timpul distributiei

Microorganisme ++ ++ 4+ ++ Scurgeri din conducte si conectori

Metale: plumb, cupru + + + + Conducte de plumb sau cupru,
coroziune

Compusi cu clor/halogeni + + + + Clorinare

Fosfati + + + + Tratare cu fosfati

Saruri + + + Tratarea cu schimbatori de ioni la
nivel casnic

Tabelul 2: Diferite tipuri de surse de apd brutd si vulnerabilitatea lor la posibili contaminanti naturali si
antropogeni.

- Vulnerabilitate scdzutd

+ Vulnerabilitate medie

++ Vulnerabilitate ridicatd

4. Captarea apei

Tnainte ca o sursa de ap4 sa fie selectatd pentru a deveni o sursi de ap3 potabild, trebuie testat randamentul si
calitatea apei. Se va verifica daca anumiti parametri chimici si microbiologici se incadreaza in limitele impuse
(conform standardelor) si trebuie evaluate eventualele surse de poluare si daca este cazul, trebuie stabilite
metodele de tratare corespunzatoare (a se vedea modulele B2 si B4). Realizarea tehnica a captarii apei este
diferitd pentru fiecare tip de sursa si conditii geologice.
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Urmatoarele descrieri sunt simplificate pentru a fi clare si inteligibile.

Foraje/fantani

Forajele au un diametru mic si pot varia in adancime, fiind forate de specialisti. Astfel sunt accesibile chiar si
acvifere mai adanci. Acestea sunt preferate atunci cand nu avem la dispozitie alte surse de alimentare cu apa si
este necesara apa in cantitati mari . Trebuie luate in considerare aspectele juridice. Spre deosebire de foraje,
fantanile sunt sdpate manual , au un diametru mai mare, de aproximativ 1 metru sau mai mult si in majoritatea
cazurilor nu sunt mai adanci de 20 m.
Fantanile trebuie forate sau sdpate in amplasamente adecvate, pentru a evita poluarea de la fose septice,
latrine sau scurgeri de la ferme etc. Echipamentul utilizat si metoda de forare trebuie sa respecte un anumite
standarde, la fel ca si constructia si tencuiala. Gura si imprejurimile adiacente fantanii nu trebuie sa permita
infiltrarea apelor de suprafata, a apelor subterane poluate sau a scurgerilor.

LOCKABLE ACCESS COVER
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CASING
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Figura 3: Imagine schematic a unei fantani
COARSE STRAINER sau foraj
: Conform sursei: DWI:
PERFORATED CASING http://dwi.defra.qov.uk/research/completed-

WANGL DR > research/reports/DWI70 2 137 manual.pdf

Izvoare

Priza de captare a sursei de apa se poate stabili acolo unde apa subterana izvoraste in mod natural sau se
gaseste intr-un strat freatic mai putin adanc. Sursa poate fi expusa cu un excavator sau manual. Se va instala o
conducta de filtrare (teava din PVC cu gauri) perpendicular pe directia de curgerere a apei. Aceasta se va
acoperi cu aluviuni si pietris. Apa colectata in conducta este condusa intr-o camera mica sau intr-un bazin de
unde este trimisa la statia de tratare sau direct la consumator. Izvoarele sunt protejate impotriva poluarii si pot
asigura rezerve pentru perioadele cu cerere mai mare.
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1
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Rauri si lacuri

Intrare intr-o captare de izvor

Sursa: Bayerisches Landesamt fiir Umwelt

(Bavarian State ofice for Environment);
(http://www.lfu.bayern.de/wasser/merkblattsammlung/teil2_gewaesserkun
dlicher_dienst/doc/nr_219 _anlage6.pdf)

Captarea unui izvor in Bavaria.
Captarea apei izvoarelor poate fi fdcutd cu mai multe
conducte de drenaj. Bazinul trebuie acoperit si izolat.

Sursa: Bayerisches Landesamt fiir Umwelt

(Bavarian State ofice for Environment);
(http://www.lfu.bayern.de/wasser/merkblattsammlung/tei
12_gewaesserkundlicher_dienst/doc/nr_219_anlage6.pdf

Raurile si lacurile pot servi ca sursd de apa potabild. Apa brutd trebuie insd intotdeauna tratatd spre
potabilizare (spre a fi folositd pentru baut, pentru prepararea hranei sau in alte scopuri menajere ). Apele de
suprafata pot fi poluate foarte usor de catre fauna, prin infiltrari sau scurgeri de contaminanti proveniti din
apele uzate si activitdtile agricole. in plus, sunt probabile si variatii naturale ale calitatii apelor raurilor si
paraielor, cum ar fi turbiditatea provocata de turbulente si evenimente meteorologice. Prevenirea eroziunii
prin practicarea unor tehnici agricole adecvate, evitarea pasunatului in apropierea malului raului si a deversarii
apelor uzate reprezinta elemente cheie ale protectiei sursei de apa.

Daca este posibil apa nu ar trebui colectata de la suprafata in imediata vecinatate a paraului si malului. Priza de
captare trebuie situata intr-un punct cu turbulenta redusa, in amonte de comunitate si trebuie prevazuta cu

grilaje si site (a se vedea modulul A3).
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5. Activitati conexe PSA(S) si rezultate

Activititi PSA(S)

Rezultate

Identificati si cartografiati sursele de apa bruta
folosite pentru aprovizionarea cu apa.

Este disponibila o harta a resurselor de apa bruta
folosite.

Adunati informatii geologice si hidrologice —
identificati directiile de curgere a apei surselor
utilizate, potentialul de debit si bilantul dintre
extractie si reancarcarea sursei

o Identificati amplasamentul si dimensiunea zonei
de captare

o Adunati toate informatiile despre cantitatea si
calitatea surselor de ap3 potabil3 utilizate.ln
lipsa informatiilor despre calitatea apei brute,
faceti analize suplimentare

Se realizeaza un raport ce ofera informatii despre
proprietatile si calitatea surselor de apa bruta si
amplasare si dimensiunea zonei(lor) de captare.

o Sevor face analize ale surselor de apa bruta pe
parcursul mai multor anotimpuri. Rezultatele
urmeaza a fi evaluate si facute publice.

Analizati daca volumul surselor de apa si capacitatea

de regenerare a surselor de apa bruta utilizate sunt

n echilibru cu volumul de apa captata

o Identificati volumul mediu de apd necesar in
total, tinand cont de fluctuatiile zilnice si
sezoniere

Se cunosc capacitatea surselor de apa si volumul
anual de apa captatad; sunt inregistrate fluctuatiile
sezoniere si zilnice.

o Se calculeaza si se evalueaza raportul dintre
capacitatea de regenerare a sursei(lor) de apa
bruta si volumul de apa captata.

Identificati si cartografiati activitatile umane in

bazinul de captare si evaluati pericolele potentiale.

e Daca este cazul, cartografiati scurgerile din
sistemele de apa si canalizare.

o Analizati practicile agricole si industriale
desfasurate in zona de captare.

Este disponibil un raport, inclusiv o hart3, a
amplasamentelor si tipurilor de activitati umane
identificate.

o Sunt identificate pericolele potentialepentru
sursele de apa.

Inspectati si evaluati starea sistemelor de captare.

Starea sistemelor de captare este raportata si
analizata.

Analizati metodele de tratare a apei brute utilizate si
eventual necesare pentru a transforma apa bruta
intr-o apa potabila sigura.

Este disponibild o imagine de ansamblu a metodei de
tratare utilizate.

o Suntidentificati eventualii pasi lipsa necesari
pentru o tratare adecvata.

Identificati punctele pro si contra ale surselor de apa
utilizate

e Daca este necesar, se vor discuta si identifica
masuri de protectie a apei.

e Vor fi discutate si identificate eventuale surse
alternative de apa.

Este disponibil un raport de ansamblu al resurselor de
apa bruta folosite.

o Este disponibila o lista cu masurile de protectie a
apei

o In misurain care sunt necesare, vor fi ficute
sugestii pentru eventualele surse alternative de
apa.
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Tratarea apel,
inmagazinarea si
distributia

Rezumat

Acest modul prezinta diferitele modalitati si etape ale tratarii apei la nivel de furnizor si consumator.
Etapele si modurile de tratare prezentate sunt: indepartarea particulelor solide prin tehnici de filtrare si
indepartarea substantelor chimice prin oxidare sau schimb ionic. Sunt descrise si cele mai comune metode
de dezinfectie.

Este oferitd o imagine de ansamblu asupra capacitatii de eliminare si a eficientei catorva sisteme de
tratare a apei si a unor procese de separare.

Un capitol aparte se refera la tratarea apei si pastrarea acesteia la nivel de gospodirie. Tn cele din urma
sunt tratate pe scurt distributia apei, exploatarea si intretinerea sistemului, precum si instruirea
autoritatilor responsabile si a personalului de exploatare pentru probleme legate de apa.

Obiective

Modulul permite cititorului sa inteleaga diferitele posibilitati de indepartare sau diminuare a poluantilor
din apa. Cititorul va fi capabil sa faca o evaluare aproximativa a starii sistemului de alimentare cu apa si sa
cunoasca diferite metode de tratare a apei, avantajele si dezavantajele acestora precum si necesitatea
unei pregatiri adecvate a persoanelor care se ocupa de aprovizionarea cu apa potabila.

Cuvinte cheie

Tratarea apei, sedimentare, coagulare, oxidare, filtrare, dezinfectie, clorinare, la nivel de gospodarie,
fnmagazinare, distributie, pierderi de ap3, instruire (formare).

Modulul

B2
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Tratarea apei in vederea potabilizarii,
inmagazinare si distributie

Introducere

Rolul procesului de tratare a apei brute este eliminarea substantelor nedorite. Deoarece procesul de tratare
este un subiect destul de complex, este recomandata indrumarea de catre specialisti. Tratarea apei ar trebui sa
vizeze In primul rand elementele sau substantele care trebuie eliminate sau adaptate. Astfel, o tratare adecvata
a apei necesita o investigare corespunzatoare a conditiilor sitului, inclusiv a parametrilor fizici, chimici si
biologici. De asemenea, sunt necesare rezultatele analizelor de laborator pentru a stabili toate etapele
necesare in vederea livrarii unei ape potabile buna pentru sanatate si sigura pentru consum.

Dupa tratare, apa potabila trebuie Tnmagazinata, transportata si distribuita Tnh asa fel incat la nivel de
consumator apa sa fie de calitate, iar in cadrul retelei pierderile de apa sa fie minime.

Urmatorele capitole ofera o imagine generala asupra principiilor de tratare a apei si a catorva metode de
tratare. Sunt oferite informatii complete cu privire la distributia si pierderile de apa.

1. Tratarea apei de catre producatorul/distribuitorul de apa

Deoarece exista multe tipuri diferite de contaminare a apei, au fost dezvoltate corespunzator diferite tehnici de
tratare. De exemplu, problema elimindrii bacteriilor se va trata diferit fatd de turbiditate, metale sau culoare. in
continuare sunt descrise pe scurt cele mai importante metode de tratare a apei. Tehnicile utilizate depind in
mare masurda de gradul de contaminare locald a apei si de posibilitatile financiare ale
producitorulu/distribuitorului de apd, comunititii si/sau a utilizatorilor. Thainte de a fi aplicatd o tratare
corespunzatoare, trebuie efectuata o cercetare detaliatd a conditiilor locale, incluzand analize chimice, fizice si
microbiologice ale apei. Dupa stabilirea metodei de tratare, trebuie determinatad eficienta tratarii. Toate
etapele mentionate trebuie sa se desfasoare sub indrumarea unor experti. Furnizorii de echipamente si
consultantii trebuie selectati cu grija.

Procesele de tratare se bazeazd pe eliminarea fizica a poluantilor prin filtrare, decantare (coagulare/floculare,
adesea cu utilizarea unor substante chimice cu rol de adjuvanti de coagulare) sau indepartarea a micro-
organismelor. De obicei, un proces de tratare constd din mai multe etape, incepdnd cu o pre-tratare prin
decantare sau filtrare cu ajutorul unor filtre pentru particule grosiere si a filtrelor de nisip, urmata de
dezinfectia apei. Acesta este denumit principiul barierei multiple. Este un concept important ce ofera baza unei
tratari eficiente a apei. Totodata previne intreruperea completd a tratarii in cazul functionarii defectuoase a
unei etape a procesului de tratare.

Daca de exemplu, in cadrul unui sistem care cuprinde filtru rapid de nisip, are loc o avarie in etapa de
coagulare/floculare, filtrul rapid de nisip cu dezinfectie finald poate asigura in continuare furnizarea de apa
tratatda. Multe dintre microorganismele ramase in apa vor fi distruse de dezinfectia finald. Cu conditia ca
dereglarea in functionare sa fie rapid inldturata, diminuarea temporara a calitatii apei va fi nesemnificativa.

Tratarea apei reprezinta o modificare dorita a calitatii apei, procesul comportand doua faze:

1) Eliminarea substantelor din apa (de ex. filtrare, sterilizare, dedurizare);
2) Adaugarea de reactivi pentru ajustarea parametrilor apei (ex. pH, ioni, conductivitate).

1.1. Coagularea/flocularea

Coagularea si flocularea sunt folosite pentru a Tndeparta particule mici din apele de suprafata, care nu pot fi
indepartate prin simpla sedimentare. Adaugarea unor coagulanti cum sunt sulfatul de aluminiu sau sulfatul de
fier (sau altor reactivi chimici), favorizeaza aglomerarea particulelor in flocoane, care contin diferite impuritati.
Pot fi coagulate unele metale precum fierul sau aluminiul, acizi humici (de ex. din invelisul organic de sol,
turbad), mineralele argiloase si unele organisme precum planctonul, protozoarele sau bacteriile. Flocoanele sunt
apoi separate prin sedimentare si filtrare. Avantajul coagularii este faptul ca actioneaza mai rapid decat

12 O publicatie WECF



Modulul B2

sedimentarea normala si este foarte eficienta in indepartarea particulelor fine. Principalele dezavantaje sunt
costurile ridicate pentru reactivii chimici si echipamentele aferente. Mai mult de atat, pentru functionarea
corespunzatoare a procesului de coagulare, sunt necesare dozarea exacta, monitorizarea frecventa, personal
calificat in exploatare si eliminarea namolului sedimentat.

1.2. Sedimentarea

Simpla sedimentare (adica fara coagulare) poate fi utilizata pentru a reduce turbiditatea si particulele solide
aflate in suspensie. Bazinele de sedimentare, decantoarele, sunt proiectate pentru a reduce viteza apei, astfel
incat sa permita depunerea gravitationala a particulelor aflate in suspensie. Deosebim mai multe tipuri de
decantoare, iar selectarea acestora se va face in urma unor simple teste de sedimentare sau in comparatie cu
decantoare aflate deja in exploatare, ce sunt folosite la tratatrea unor ape cu caracteristici asemanatoare.

1.3. Filtrarea

Particulele din apa pot fi indepartate prin intermediul unor filtre de diferite tipuri. Tehnologia aplicata depinde
de dimensiunea particulelor ce trebuie retinute si de modul de tratare. Tn continuare sunt prezentate cele mai
uzuale tehnici de filtrare.

Site

Sitele sunt eficiente pentruindepartarea materiei sub forma de particule si a returilor din apa bruta si sunt
utilizate mai ales pentru tratarea apei de suprafata. Sitele grosiere indeparteaza vegetatia si resturile , in timp
ce sitele cu banda sau micrositele Tndeparteaza particulele mai mici, inclusiv pestii si pot fi eficiente pentru
inlaturarea algelor mari. Micrositele sunt utilizate ca etapa de pre-tratare pentru a reduce numarul de
particulele solide Tnainte de filtrarea lenta prin filtre de nisip sau coagularea chimica. O microsita este formata
dintr-un tambur rotativ prevazut cu panouri dintr-o plasa cu orificii foarte fine. Apa bruta curge prin sita, iar
materialele aflate in suspensie, inclusiv algele, sunt retinute si indepartate prin spalare cu apa, producand apa
uzata care poate necesita tratare inainte de a fi evacuata.
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Figura 1: Microsita

Microsita este un tambur rotativ cu actionare in partea superioard. Diametrul orificiilor membranei este de 10-
40 um, ceea ce permite indepdrtarea algelor, pentru a preveni o blocare rapidd a filtrelor de nisip.

Sursa: Mudde C., Vitens Water Treatment Course (2011), PowerPoint Baku

Filtre de pietris

Filtrele de pietris propriu-zis (pietris cu dimensiuni de la 4 la 30 mm) pot fi utilizate ca o etapa in indepartarea
algelor si reducerea turbiditatii. Dimensiunea unui filtru de pietris depinde de calitatea apei, debitul acesteia si
granulometria pietrisului. Un filtru poate avea o lungime de pana la 12 m, o latime de 2 panda la 5 msi o
grosime de 1 - 1,5 m. Th mod normal, filtrul ar trebui dimensionat pentru un debit de 0,5 pan3 la 1,0 m’ pe
metrul p3trat de suprafat3 filtrant3, pe ord (m>/m?/h).
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Filtre lente de nisip

Filtrele lente de nisip asigura un proces biologic de tratare, in contrast cu filtrul gravitational rapid care a fost
introdus mai tarziu si care nu realizeaza decat o filtrare fizica. De obicei, filtrele lente de nisip sunt compuse din
bazine ce contin nisip (cu dimensiuni de 0,15 — 0,3 mm) avand o grosimeintre 0,5 si 1,5 m. in partea superioars
a filtrului se dezvoltd un strat biofilm care poate fi eficient in eliminarea microorganismelor. Astfel de filtre
functioneaza in tamdem — unul functioneaza, in timp ce altul este curatat. Stratul superior al nisipului filtrant
(de cativa centimetri) se va inlocui periodic (intre 2 — 10 saptdmani), in functie de starea apei brute.

Filtre gravitationale rapide

Filtrele gravitationale rapide sunt utilizate cel mai frecvent pentru a inldtura flocoanele rezultate in urma
coagularii si sunt umplute cu nisip de siliciu (0,5 pana la 1,0 mm). Particulele solide acumulate in stratul
superior sunt indeparate prin spalarea in contracurent a filtrului cu apa tratata. Acest proces ar trebui sa se
produca zilnic. Namolul diluat dupa spalarea in contracurent trebuie indepartat si tratat in mod corespunzator.
Filtrele gravitationale rapide pot de asemenea fi utilizate la reducerea turbiditatii, retinerea algelor, a fierului si
manganului din apa bruta. Carbunele activ cu granulatie medie este utilizat pentru indepartarea compusilor
organici, iar filtrele cu mediu alcalin sunt utilizate pentru a creste valoarea pH-ului apelor acide.

Filtrarea cu membranad

Filtrele cu membrane sunt filtre mecanice, care utilizeaza o membrana permeabild pentru a separa din fluxul
gazos sau lichid particulele foarte fine. Aceastd tehnica isi are originea in special in aplicatiile industriale si
farmaceutice. Sunt utilizate diferite tipuri de membrane si tehnici de filtrare, in functie de destinatia apei
procesate. in prezent, unele dintre aceste procese sunt aplicate si in potabilizarea apei. Cele mai obisnuite sunt
ultra-, micro- si nano-filtrarea si osmoza inversa. Acestea difera in functie de dimensiunea porilor membranei si
implicit Tn ceea ce priveste capacitatea lor de a indeparta molecule si particule de diferite dimensiuni (a se
vedea tabelul 1). Chiar daca filtrarea prin membrana poate elimina protozoarele, bacteriile sau virusurile, nu
exista o garantie a integritatii membranei. De aceea apa filtrata trebuie ulterior dezinfectata.

loni Molecule Macromolecule Microparticule Macroparticule
Dimensiune I I | | l I
(um) 0.001 0.01 0.1 1.0 10 100 1000

Greutatea ! ! | ] !

moleculars 100 200 1,000 10,000 20,000 100,000 500,000
aproximativa

I Virusuri I I Bacterii I

Dimensiunea | |

relativa a I:SWEI Alge I
particulelor

din ap4 | Acizi humici |

loni Chisturi | Nisip |
metalici
Argile | Némol‘
" Osmozi l
. N Microfiltrare
Procese de inversi —| l |
separare
Nanofiltrare | . . =
| Filtrare conventionala
Ultrafiltrare |
Presiune | 40bari 10 bari 2 bari 0.1 bari

Tabelul 1: Imagine de ansamblu asupra proceselor de filtrare si a eficientei acestora
Conform http://dwi.defra.gov.uk/research/completed-research/reports/DWI70_2_137 manual.pdf
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1.4. Alte procese de tratare

Aerarea

Scopul procesului de aerare a apei potabile este eliminarea fierului, manganului sau a unor gaze nedorite,
precum dioxidul de carbon (acidul carbonic), hidrogenul sulfurat (acidul sulfhidric) si metanul. Eliberarea
dioxidului de carbon are ca rezultat si cresterea pH-ului. Tn plus, apele saturate in oxigen transforma cea mai
mare parte a fierului si manganului in precipitate, favorizand filtrarea lor. Pentru aerare pot fi utilizate
diferite dispozitive tehnice, care permit trecerea apei prin fluxuri de aer, cascade, roti cu zbaturi sau
conuri.Aerul poate fi de asemenea transferat in apa prin turbine de aerare sau ca aer comprimat. Modul de
aerare prin trecere a apei brute prin aer in jeturi mici este mai frecvent utilizat fata de varianta insuflarii
aerului in apd (a se vedea figura 2). Pentru a asigura eliminarea fierului si/sau manganului, in urma
procesului de aerare urmeaza o filtrare pentru indepartarea oxizilor formati. Elementele oxidate se prezinta
sub forma de flocoane in apa.

Aerator cu duze de pulverizare Aerator cu conuri Aerator cascada

' Rayw water
! R . |
4 fa N TN Y

Figura 2: Schite ale diferitelor dispozitive folosite pentru aerare
Sursa: Mountain Empire Community College. http.//water.me.vccs.edu/courses/ENV115/Lesson5_print.htm

pH-ul

in functie de calitatea apei brute poate fi necesard ajustarea valorii pH-ului fnainte de distributie sau pe

parcursul procesului de tratare. Acest lucru este necesar:

e pentru a asigura o valoare a pH-ului conforma standardelor de calitate a apei potabile;

e pentru a controla coroziunea in sistemul de distributie si in conductele/instalatiile consumatorilor, sau
pentru a reduce capacitatea de dizolvare a plumbului;

e pentru a imbunatati eficienta dezinfectiei;

e pentru a facilita indepartarea fierului si manganului;

e pentru a facilita indepartarea culorii si turbiditatii prin coagulare chimica.

Apa din multe surse de suprafata este usor acida iar procesul de coagulare amplifica si mai mult aceasta
aciditate. Corectia pH-ului se poate face prin:

e addugare de hidroxid de sodiu, hidroxid de calciu sau carbonat de sodiu;

e trecerea apei printr-un strat de material alcalin;

e indepartarea excesului de dioxid de carbon prin aerare.

Dacd pH-ul este prea ridicat, reducerea valorii acestuia se poate realiza prin adaugarea unui acid
corespunzator, precum acidul sulfuric, acidul clorhidric, sulfatul acid de sodiu sau dioxidul de carbon.

Indepdrtarea fierului si manganului

Pentru a reduce concentratia de fier din apele subterane este necesara oxidarea fierului la hidroxid feeric
insolubil. Acest lucru poate fi realizat prin aerare, dupa cum s-a mentionat anterior. Ulterior este posibila
indepartarea oxidului prin filtrare (de ex. filtru de nisip). Atunci cand apa provine din soluri cu turba, fierul este
adesea prezent sub forma unui complex organic. Pentru a oxida si a indeparta fierul este necesara utilizarea
unor agenti oxidanti puternici, cum ar fi clorul sau permanganatul de potasiu.

indepartarea manganului este mai complicatd decat indepartarea fierului. Metoda este similara, insd pentru a
transforma manganul in dioxid de mangan este necesara o oxidare mai intensa; aceastad etapa este urmata de
asemenea de filtrare (prin filtru de nisip). Atunci cand coagularea este utilizata pentru a indeparta culoarea si
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turbiditatea, indepartarea fierului poate fi facuta simultan. lata un exemplu de reactie chimica a fierului in
timpul procesului de aerare a apei:

2 Fe(HCO,), + 0,5 0, + H,0 = 2 FeO(OH)-H,0 < 4 CO,

Indepdrtarea nitratilor

Concentratia naturald de nitrati are de obicei o valoare sub 50 mg/I, (valoarea maxima admisa de Directiva UE
privind calitatea apei potabile ). O concentratie peste aceastd valoare ar putea indica o poluare antropica din
agriculturd (animale, balegar, ingrdsaminte) sau canalizare. in acest caz, nitratii trebuie indepartati pentru a
indeplini standardele legale. Schimbul ionic este cea mai frecventa si mai simpla tehnica de eliminare a
nitratilor. Apa curge prin coloane umplute cu rdsini anionice sub forma de granule sferice, special concepute
pentru inldturarea nitratilor. A se vedea de asemenea paragraful 3.3 al acestui modul. in timpul acestui proces,
nitratii sunt inlocuiti cu o cantitate echivalenta de cloruri. Atunci cand capacitatea de schimb a rasinilor este
epuizatd, ele se vor regenera si reincdrca cu clorura de sodiu.

Apa uzatad contine cantitati mari de clorura de sodiu si nitrati. Prin urmare, apele uzate trebuie colectate si
epurate pentru a putea fi ulterior descarcate. Alte eventuale procese de indepartare a nitratilor sunt filtrarea
prin membrane sau denitrificarea. Aceasta din urma este costisitoare si necesitd experienta cu astfel de
procese.

particule| Turbi- Fe*/ Gust/
Bacterii| Chisturi|Virusuri| Alge |grosiere| ditate |Culoare| Al* | As* | Mn* |NO;* Pesticide/SolventiCuloare
Coagulare/floculare1 + + + + ++ ++ ++ ++ | + | ++
Sedimentare ++ + + +
Filtru de nisip/ Ecran + ++ + + +
Filtre de nisip rapide| + + + + ++ + + +
Filtre de nisip lente ++ ++ ++ ++ ++ ++ + +
Clorinare ++ ++ + +
Ozonare ++ + ++ ++ + ++ ++
uv ++ + ++ +
Carbune activ + + + T+
Alumina activa ++
Filtru ceramic ++ ++ ++ ++ ++
Schimb ionic + + | ++ | ++
Membrane ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ |+ |+ | | |+ ++

Tabelul 2: Imagine de ansamblu asupra capacitdtii de indepdrtare si a eficientei unor sisteme de tratare a apei

*Al: aluminiu, As: arsen, Fe: fier, Mn: mangan, NO'5: Nitrati
+ Partial eficient  ++ Eficient/ tehnica preferata
! pre-Oxidarea poate fi necesara pentru indepartarea eficienta a aluminiului, arsenului, fierului si manganului

Sursa: Manual on Treatment for Small Water Supply Systems;http://dwi.defra.gov.uk/research/completed-
research/reports/DWI70_2_137_manual.pdf
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1.5. Dezinfectia

Poluarea apei potabile din cauza animalelor, materiilor fecale umane sau a sistemelor de canalizare reprezinta
una din cele mai periculoase surse de contaminare. Aceasta apare ca urmare a faptului ca materiile fecale sau
canalizarea contin numeroase microorganisme patogene (a se vedea modulul 8). Dezinfectia este o etapa
necesara pentru a distruge sau a inactiva microorganismele si a preveni raspandirea unor boli periculoase.
Analizarea apei brute pentru microorganisme este foarte importantd, acest lucru fiind prevazut de Directiva
privind calitatea ape potabile. Astfel se determina ce tip de tratare este necesara si eficienta acesteia. Apa
tratata trebuie de asemenea analizata pentru a determina daca etapa de dezinfectie ofera rezultatele scontate.
Apele de campie (de altitudine joasd) sunt cele mai afectate de contaminarea cu materii fecale (cateva mii de E.
coli la 100 ml). Apele de suprafata provenite din zone cu altitudine mare contin si ele cateva zeci de E. coli la
100 ml. Cu toate ca se presupune ca apele subterane nu sunt predispuse contaminarii, ele vor fi totusi tratate,
in functie de conditiile locale.

Sensibilitatea diferitelor microorganisme la dezinfectanti variazi in limite largi. Tn plus, eficienta
dezinfectantilor depinde de concentratia acestora, timpul de contact cu agentii patogeni, pH-ul si temperatura
apei.

Dezinfectia poate fi realizata prin procedee fizice sau chimice. Cele mai utilizate mijloace de dezinfectie a apei
sunt:

1. Clorinarea (dezinfectant chimic);

2. Ozonizarea (dezinfectant chimic);

3. Radiatii ultraviolete (dezinfectant fizic).

Clorinarea

Clorinarea este cea mai frecventa metoda utilizata la sistemele mari de aprovizionare cu apad, dar cel mai rar
utilizata in cazul sistemelor . Sursele de clor pot fi diferite, de exemplu clor gazos pur (butelie sub presiune),
granule de hipoclorit de sodiu, calciu sau dioxid de clor. Acidul hipocloros este un dezinfectant mai puternic
decat ionul de hipoclorit.

Toate substantele care contin clor sunt foarte agresive si toxice, trebuind manipulate si depozitate
corespunzitor. in scopul minimizarii problemelor legate de gust si miros, procesele de clorinare trebuie atent
controlate. De obicei, clorinarea se efectueaza la anumite valori ale pH-ului. Astfel, pentru sisteme mici de
aprovizionare cu apa trebuie luate in considerare procese alternative, ca de exemplu utilizarea radiatiilor
ultraviolete.

Clorul gazos lichefiat se livreaza in recipiente presurizate. Gazul este extras din cilindru si adaugat in apa cu
ajutorul unui dispozitiv de clorinare, care controleaza si masoara debitul gazului.

Solutia de hipoclorit de sodiu se livreaza in bidoane. Se va evita depozitarea la lumind a dezinfectantului,
deoarece aceasta ar duce la deprecierea calitatilor sale. Utilizarea clorului sau hipocloritului la dezinfectie
afecteaza in mod negativ gustul apei.

Organizatia Mondiald a Sanatatii (OMS) recomanda ca pentru o dezinfectie eficientd a apei potabile, ,,pH-ul sa
fie mai mic decat 8,0 si timpul de contact mai mare de 30 de minute, rezultdnd un clor rezidual liber de 0,2
panala 0,5 mg/l”.

Dioxidul de clor (CIO,) este in cele mai multe cazuri, mai eficient decat clorul gazos in distrugerea germenilor
patogeni. Comparativ cu hipocloritul, sunt distruse in special chisturile de protozoare si legionella. Dioxidul de
clor este instabil (exploziv), fiind utilizat numai ca solutie apoasa. El genereaza mai putine hidrocarburi
clorurate in reactie cu materia organica decat clorul gazos (produsi secundari de dezinfecte), insa se poate
forma clorit (ClO,’).Conform reglementarilor, dupa dezinfectie, cloritul nu trebuie sa depdseasca o concentratie
de 0,2 mg/I.

A se avea in vedere faptul ca clorinarea cu clor gazos sau hipoclorit nu afecteaza chisturile anumitor protozoare
(Giardia lambia, Cryptosporidium).
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Ozonizarea

Ozonul (O;) este un agent oxidant foarte puternic, toxic pentru majoritatea germenilor patogeni din apa, chiar
si pentru chisturile unor protozoare precum Cryptosporidium. Ozonul trebuie creat in-situ cu oxigen si lumina
UV sau cu descarcare electrica. Se adauga in apa bule de ozon, iar timpul minim de contact trebuie sa fie de 4
minute. Ozonizarea poate indepdrta de asemenea gustul si mirosul. Ozonul se descompune rapid fara a lasa in
urma un compus rezidual persistent (marker de dezinfectie). Prin urmare, dacd este necesar se va adauga un
marker de dezinfectie mai persistent. Ozonul reactioneaza cu toate tipurile de materie organica si anorganica
din apa. Necesarul de ozon trebuie determinat in mod analog cu cel de clorul. Ozonul este considerat sigur in
tratarea apei, chiar daca unele rezultate ale oxidarii nu sunt bine cunoscute. Deoarece ozonul este extrem de
toxic, se impune manipularea corespunzatoare acestuia.

Radiatiile ultraviolete

Utilizarea radiatiilor ultraviolete este metoda preferata de dezinfectie a apei in sistemele mici de aprovizionare
cu apa. Lampi speciale generaza o radiatie cu lungimea de unda intre 250 si 265 nm. Aceasta radiatie
electromagneticad provoaca leziuni directe structurilor biologice cum ar fi proteinele sau ADN-ul. O premisa
importanta este ca apa sa fie curata, cu turbiditate scazuta si fara culoare. Substantele organice si anorganice
dizolvate, formarea de agregate de microorganisme, turbiditatea sau culoarea reprezinta o serie de factori care
afecteaza eficienta procesului de dezinfectie a apei cu radiatii UV. Doza de radiatie UV (timpul de stationare si
intensitatea radiatiei) aplicatd trebuie sa fie suficient de mare incat sa asigure o dezinfectie corespunzatoare.
Durata de viata a unei [ampi UV este de pana la un an.

Avantaje: Spre deosebire de tratarea cu clor, avantajele utilizarii radiatiei UV Tn dezinfectia apei sunt lipsa
gustului, mirosului sau a culorii, lipsa riscurilor pentru sdndtate, iar chisturile de Cryptosporidium sunt
inactivate. Exploatarea si intretinerea sunt simple si nepretentioase, iar echipamentul este compact.

Dezavantaje: Deoarece aceasta dezinfectie nu este persistentd, etapele ulterioare ale distributiei apei trebuie
s3 fie sigure (in special Tnmagazinarea). Tn caz contrar, este necesar un dezinfectat mai persistent, cum ar fi
cloramina.

1.6. Controlul coroziunii

Coroziunea este dizolvarea partiala a materialelor ce alcatuiesc sistemele de alimentare cu apa
(rezervoarele/bazinele, conductele, armaturi, pompe si altele). Aceasta poate duce la defecte de structurd,
aparitia unor scurgeri, scaderea volumului de apa furnizat si deteriorarea calitatii chimice si microbiologice a
apei. Coroziunea interna a conductelor si a fitingurilor poate avea un impact direct asupra concentratiei unor
elemente componente ale apei, aici incluzand plumbul, cuprul si nichelul. Controlul coroziunii reprezinta astfel
un aspect important al managementului unui sistem de aprovizionare cu apa. A se vedea modulele B3 si B4.

Controlul coroziunii implica mai multi parametri, inclusiv concentratiile de calciu, bicarbonat, carbonat si oxigen
dizolvat, precum si pH-ul. Cerintele detaliate difera in functie de calitatea apei si de fiecare material din cadrul
sistemului de distributie. Valoarea pH-ului controleaza solubilitatea si viteza de reactie dintre metalele care
sunt implicate in reactiile de coroziune. Este deosebit de important sa se asigure o anumita concentratie de
calciu in apa, in vederea formarii unui film protector pe suprafata metalici. Pentru anumite metale,
alcalinitatea (carbonat si bicarbonat) si continutul de calciu (duritatea) afecteaza de asemenea nivelul de
coroziune.

2. Tratareala nivel de gospodarie

Pe langa tratarea apei intr-o statie de tratare centralizatd, sunt dezvoltate si mici dispozitive pentru tratarea
apei la punctul de utilizare. Aceasta inseamna ca echipamentul este capabil sa potabilizeze apa in volume mici
cu scopul utilizarii acesteia la nivel de gospodarie. Aceasta apa este folositd in special pentru gatit si baut. Exista
unitati de tratare pentru consumatorii casnici, care functioneaza foarte asemanator cu cele din statiile mari si
care pot produce apa pura din apa bruta. Utilizarea unor asemenea unitati poate fi luatd in considerare atunci
cand nu exista un sistem public de aprovizionare cu apa.
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Tnainte ca locuitorii unei gospodarii s& opteze pentru un sistem de tratare a apei, trebuie s& cunoasca raspunsul
la urmatoarele intrebari:

. Sistemul este proiectat pentru a trata o anumitad problema de calitate a apei?

. Sistemul corespunde conditiilor locale?

. Care este cantitatea de apa tratata produsa zilnic?

. Care este necesarul zilnic de apa (pentru consum, spalat etc.)?

. Cum se va sti dacd unitatea nu functioneaza corespunzator? Exista un indicator care arata daca se
produce o defectiune in sistem?

. Cat de ridicat este costul total si ce fel de intretinere este necesara? Sistemul este usor de gestionat?

. Exista service si garantie pentru sistemul respectiv?

Filtru Particule Miros Microorganisme Nitrati Metale, duritate Pesticide
Ceramic +++ ++

Carbune activ + ++ +
Schimbator de anioni 4+

Schimbator de cationi 4+

Fierbere ++

Tabelul 3: Diferite sisteme de tratare a apei pentru gospoddriile care nu beneficiazd de apd potabild oferitd de
un sistem centralizat

2.1. Filtrul ceramic

Apa curge prin filtrul ceramic (de obicei vandut ca ,lumanare ceramica de schimb”), care are o structura
poroasd. in functie de dimensiunea porilor, pot fi filtrate particulele de pand la 0,5 um. Filtrul poate fi
impregnat cu argint coloidal ce poate preveni dezvoltarea de bacterii sau ciuperci pe straturile ceramice.
Argintul este foarte toxic pentru multe microorganisme deoarece le impiedica sa absoarb3 oxigen din apa. in
filtru poate fi integrata si o unitate de carbune activ. Lumanarea ceramica trebuie inlocuita in mod regulat.
Filtrele ceramice inlatura numai particulele si microorganismele; nu sunt reduse substante chimice precum
nitratii sau calciul (duritatea).

2.2. Filtrul de carbune activ

Carbunele activ este produs din materiale cu continut ridicat de carbon, cum ar fi coji de nuci, turba, lemn,
carbune etc. Datorita microporozitatii sale, doar un gram de carbune activ poate avea o suprafata de contact
de peste 500 m®. Cirbunele activ este utilizat pe scard largd in procesele de tratare a apei deoarece are o
structura foarte poroasa si este capabil sa adsoarbad substante organice dizolvate care influenteaza gustul si
mirosul apei. De asemenea, pot fi adsorbite de carbunele activ si unele pesticide si reziduuri de substante
farmaceutice. Cu cat substantele sunt mai nepolare, cu atat mai bine sunt adsorbite. Substante ionice precum
mineralele, nitratii, sarurile sau calcarul nu sunt adsorbite si raman in apa.

2.3. Schimbul de ioni

Multe dintre dispozitivele de dedurizare a apei depind de un proces cunoscut sub numele de schimb ionic.
Schimbatorul de ioni poate Tnlocui anumiti ioni cu ioni cu aceeasi sarcina electrica. Astfel ionii de calciu din apa
sunt Tnlocuiti cu ioni de sodiu, care sunt slab legati de o rasina. Schimbatorul de ioni are o capacitate limitata,
iar dupa ce rasina este saturata cu elementele indepartate, schimbatorul trebuie inlocuit.

e Schimbatorul de anioni: poate fi folosit pentru a indeparta nitratii, alti ioni sau substante incarcate negativ.

e Schimbatorul de cationi: este folosit n gospodarii pentru a deduriza apa (reducerea duritatii) si a schimba
ionii pozitivi precum Ca”* si Mg”* cu Na*.
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Figura 3: Rdsind schimbdtoare de ioni complet incdrcatd Figura 4: Rdsind epuizatd dupd schimbul ionic
Sursa: http://www.healthgoods.com/Drinking_Water_Filter_Buying_Guide_s/150.htm

2.4. Fierberea

Simpla fierbere a apei (minim 5 minute) poate distruge microorganismele continute. Acest procedeu poate fi
utilizat temporar, pana ce este determinata sursa de contaminare a apei si/sau avariile din sistemul de tratare
sunt remediate. Poluantii chimici nu pot fi eliminati prin fierbere.

3. Inmagazinarea apei potabile

Un sistem de aprovizionare cu apa ar trebui sa aiba posibilitatea de a stoca o anumita cantitate de apa3, intr-un
rezervor corespunzator, pentru a asigura apa potabila in perioadele de intretinere, cu probleme legate de sursa
sau tratare si cu fluctuatii de consum. Toate rezervoarele de inmagazinare trebuie izolate pentru a preveni
inghetul pe timpul iernii sau incdlzirea pe timpul verii. Rezervoarele de apa trebuie ferite de lumina, poluare si
insecte. Rezervoarele trebuie construite si intretinute in mod corespunzator si verificate periodic. Ele pot fi
folosite si pentru a mentine o presiune corespunzatoare.

Un exemplu de constructii de rezervoare de inmagazinare a apei sunt rezervoarele de inaltime, care asigura si
mentinerea unei presiuni corespunzatoare in sistemul de alimentare. Practic ele se pot realiza sub forma de
turn de apa sau prin amplasarea la o cota ridicata a terenului.

Pentru pastrarea apei potabile in cadrul gospodariei, sunt recomandate dozatoare cu o deschidere ingusta
pentru umplere si distributie. Aceste tipuri de recipiente protejeaza apa potabila stocatd in special de
contaminarea cu organisme microbiene. Mai mult decat atat, recipientele de stocare ar trebui asezate pe o
baza stabild, astfel incat sa nu poata fi rasturnate, sa fie executate dintr-un material rezistent si durabil, sa nu
fie transparente si sa fie usor de curatat.

4. Distributia apei catre consumatori

De-a lungul timpului omul a facut eforturi pentru a face apa potabild usor accesibild consumatorilor. in cele mai
vechi timpuri distributia apei era realizata prin intermediul unor jgheaburi de lut, palnii din gresie sau lemn, iar
mai tarziu prin intermediul conductelor de alama, cupru sau plumb. Experienta, observatiile dar si analizele
moderne au demonstrat faptul ca apa potabila este foarte sensibild la poluanti si poate interfera cu materialele
cu care intrd in contact.

Tn prezent apa potabild este transportatd citre consumator si distribuitd prin conducte speciale de ap3, care
trebuie sa indeplineasca diverse standarde pentru a furniza apa buna de calitate. Prin urmare, materialul din
care sunt realizate conductele trebuie sa respecte anumite aspecte si cerinte de ordin tehnic (si legal). Sunt
esentiale proiectarea, montajul si instalarea corespunzatoare, incepand cu priza de captare si pana la nivel de
consumator si ar trebui efectuate de specialisti. Pentru mai multe informatii referitoare la acest subiect, va
rugam sa consultati modulul B3.

O problema deseori neglijata o constituie pierderile de apa din retea. Din cauza lipsei intretinerii si a inlocuirii
conductelor invechite, pierderile au ca rezultat pagube de ordin financiar la furnizorul de apa, iar pentru
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consumator — insuficienta apei si deteriorarea calitatii acesteia. Fisurile nu conduc doar la pierderi de apa, ci
pot constitui si o sursa de contaminare a acesteia, deoarece microorganismele si diferite substante pot
patrunde in retea (a se vedea modulul B4).

Din cauza intretinerii necorespunzatoare a retelei si/sau transportului de apa corozivd, multe state pan-
europene se confruntd cu problema conductelor fisurate si a pierderilor substantiale de apa: de exemplu, in
anul 2008, Armenia - 80%, Kyrgyzstan - 70% sau Ucraina - 45%. Alte tari au pierderi moderate sau chiar reduse.
Asa de exemplu in Italia - 28%, in Marea Britanie - 20% sau in Germania - 8% din apa se pierde pe traseul
furnizor - consumator.

Instalarea contoarelor de apa pe reteaua de alimentare si masurarea pierderilor in timpul transportului
reprezinta un indicator bun al calitatii infrastructurii.

n cadrul sistemului de aprovizionare cu ap3, furnizorul trebuie s& mentind o presiune corespunzitoare a apei.
Daca este necesar, trebuie instalate pompe care sa asigure o presiune suficienta pentru a deservi toti
consumatorii (inclusiv pe cei care locuiesc in cladiri cu mai multe etaje). Viteza de curgere medie trebuie sa
asigure o perioada mica de stagnare a apei, pentru a evita dezvoltarea de germeni patogeni si cresterea
temperaturii.

1. Pomparea apei tratate in rezervor

2. Rezervor de apd (mai inalt decdt robinetul la nivel
de consumator)

3. Utilizarea apei la nivel de gospoddrie/consumator

Figura 6: Schemd a unui turn de apd
Sursa: de.wikipedia.org/wiki/hochbehdlter; Jonathan
Cretton

5. Managemententul, mentenanta si instruirea

Managementul, implementarea, exploatarea si intretinerea unui sistem de aprovizionarea cu apa necesita
asumarea unor obligatii si o calificare corespunzatoare a intregului personal. De obicei aceaste aspecte sunt
cele mai neglijate din cadrul unui sistem de alimentare cu apa. Cu cat sistemul este mai extins, numarul de
bransamente este mai mare, cu atat cantitatea de apa furnizata este mai mare , sistemul devine mai compex,
fiind necesara o calificare corespunzatoare a personalului (manageri si muncitori).

Planificarea, colectarea datelor, tehnologia si comunicarea au loc la nivel de management. in vederea
gestionarii situatiilor neprevazute, una dintre sarcinile de baza consta in elaborarea unui plan de urgenta local,
pentru sistemul de aprovizionare cu apa. Evenimentele periculoase tipice sunt prezentate in modulul A3.

Muncitorii au responsabilitatea de a instala conducte si de a exploata si intretine instalatiile si statiile de
tratare. Este importanta nu doar repararea echipamentului defect, ci si verificarea intregului echipament in
mod periodic. Dispozitivele/sistemele, substantele chimice, corpurile de iluminat etc. trebuie intretinute si
schimbate preventiv. Simple planuri de verificare pot asigura identificarea din timp a problemelor si luarea
masurilor ce se impun. Pentru a intretine si restabili reteaua pe termen lung, trebuie elaborat un program
general de verificare, curatare, refacerea sau inlocuire a partilor invechite ale retelei, inclusiv un plan financiar.

Aceste verificari pot include:

¢ Dezinfectia. Fiind este cea mai vulnerabila, trebuie verificata zilnic.
e Filtrele si rezervoarele trebuie curatate regulat.
e Inspectia zonei de captare si a prizei sursei de apa.
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¢ Inspectia regulata a statiei de tratare, sistemului de conducte si a rezervoarelor de inmagazinare.

Muncitorii trebuie sa fie familiarizati cu subiectul si echipamentul special utilizat in statia de tratare. Pentru o
functionare corespunzatoare, este recomandabild respectarea instructiunilor furnizorului. Furnizorii,
autoritatile nationale sau regionale pot asigura instruire pentru utilizarea dispozitivelor proprii sau instruire pe
anumite subiecte referitoare la alimentarea cu apa. Unii furnizori pot de asemenea oferi contracte de
intretinere. Consultarea expertilor poate fi foarte utila.

Instruirea muncitorilor locali si a personalului de conducere trebuie sa cuprinda:

e Efectuarea analizelor de apa si publicarea rezultatelor analizelor in conformitate cu reglementarile in
vigoare;

e Verificarea functionarii corespunzatoare a statiei de tratare;

e Potejarea sursei impotriva contaminarii;

e Aprovizionarea cu reactivi chimici;

e Efectuarea intretinerii de rutina si a micilor reparatii;

e Atribuirea responsibilitatilor (de ex. in caz de urgenta);

e Documentarea;

e Elaborarea de mecanisme pentru implicarea tuturor partilor interesate si elaborarea de instrumente
financiare transparente pentru functionarea si intretinerea sistemului de alimentare cu apa.

Cu toate acestea, nu doar muncitorii si echipa de management ar trebui instruiti. Operatorii de apa si
autoritatile locale responsabile de sistemul de alimentare cu apa ar trebui sa detina un anumit bagaj de
cunostinte pentru a garanta un serviciu corespunzator si sustenabil in ceea ce priveste apa, luand in
considerare toate aspectele legislative, financiare, tehnice, chimice si microbiologice. Multe tari sau institutii
oferd instruire sau elaboreaza ghiduri pentru planificarea, finantarea, instalarea, functionarea si intretinerea
infrastructurii de apad, informatii care ar putea fi obtinute in urma unor schimburi de experienta.

6. Activitati conexe PS(S)A, rezultate

Activitati conexe PS(S)A Rezultate

Investigati daci muncitorii locali, operatorii sau Este identificat personalul care se ocupa de sistemul
autoritatile responsabile de sistemul de alimentare public de aprovizionare cu apa.

cu ap3 sunt instruiti corespunzitor referitor la o Sunt identificate sarcinile, responsabilitatile si
subiectul managementului apei, functionarii si calificérile necesare. o
ntretinerii sistemelor de alimentare si tratare. Cine © .Se reallz.ea%a un |nv.ente.1r al CUFS.UI’I|OI’ !

este responsabil si pentru ce (fisa postului)? instructiunilor si ghidurilor tehnice oferite.

o Este disponibil un sistem de supraveghere si
raportare cu privire la exploatarea si intretinerea
sistemului de alimentare cu apa.

o Sunt evaluate conditiile financiare cu privire la
exploatarea si intretinerea sistemelor; daca este
necesar, sunt identificate resurse financiare
alternative.

o Este elaborat un plan ce descrie responsabilitatile
si sarcinile personalului, frecventa
monitorizarilor/verificarilor, intretinerea si
restabilirea sistemelor.

o Identificati calificarile cerute pentru furnizorul
local de apa si personalul implicat.

« Identificati cursurile si ghidurile/indrumarele
tehnice disponibile referitoare la functionarea
unui sistem de alimentare cu apa sigur si
sustenabil.

e Activitatile de monitorizare, functionare si
intretinere sunt reglementate, inregistrate iar
rezultatele sunt raportate?

e Este disponibil un plan pentru verificare,
monitorizare si intretinere?

e Exista un buget suficient pentru functionarea si
intretinerea sistemului de tratare a apei si
aprovizionare cu apa?
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Activitati conexe PS(S)A

Rezultate

Acolo unde este cazul, identificati si evaluati sistemul
de tratare a apei si elementele ce trebuie eliminate
sau ajustate .

Aflati daca apa este sau ar trebui tratata in cadrul

gospodariilor.

o Daca da, ce elemente ar trebui eliminate sau
reduse si ce tip de tratare se utilizeaza?

e Este apa tratata dezinfectata corespunzator si in
conditii de siguranta pana la punctul de consum?

e Care este frecventa verficdrilor si readucerea in
parametri a sistemului de tratare?

Acolo unde este cazul, este descris si evaluat sistemul
de tratare a apei, se realizeaza proiectarea dupa caz;
sunt identificate punctele slabe si tari ale sistemului.

o Este justificata tratarea apei — sunt raportate
elementele ce trebuie indepartate sau reduse.

o Sunt descrise sistemul de dezinfectie si eficienta
acestuia.

o Sunt disponibile
intretinere.

rapoarte de verificare i

Investigati calitatea apei Thainte si dupa tratare; ce
parametrii sunt monitorizati si care sunt rezultatele?

e Rezultatele analizelor apei sunt publice, aduse la
cunostinta satenilor?

¢ Sunt informati/educati consumatorii cu privire la
utilizarea apei potabile si nepotabile?

Sunt disponibile si sunt evaluate analizele apei inainte
si dupa tratare.

o Se stabileste si se pune in aplicare o abordare/
propuneri si metode pentru informarea
consumatorilor despre calitatea si siguranta apei
potabile.

o Sunt educati consumatorii cu privire la modul de
pastrare a apei potabile, in conditii de siguranta si
cum sa utilizeze apa nepotabila (fierbere, filtrare)

Investigati dacd apa tratata si furnizata este

fnmagazinata corespunzator de catre operator sau

consumatorii din gospodarii.

e Sunt verificate si curatate in mod periodic
rezervoarele?

e Sunt protejate rezervoarele impotriva
parazitilor?

e Apa intrad in contact cu mainile, cani murdare sau
galeti?

Este evaluata si raportata starea rezervoarelor de
fnmagazinare si siguranta acestora la nivel de
comunitate si la nivel de gospodarie.

o Se raporteaza frecventa verificarilor si a operatiilor
de curatare.

o Daca este cazul, consumatorii sunt informati
despre modul de pastrare sigura a apei in
gospodadria proprie.

Investigati starea retelei si materialele utilizate
pentru sistemul local de alimentare cu apa.

e Sunt monitorizate pierderile de apa din cadrul
infrastructurii, iar localizarea pierderilor de apa
este identificata si inregistrata?

e Apa are proprietati corozive?

o Exista intreruperi frecvente si care sunt cauzele
acestora?

o in cadrul retelei existd conducte nefunctionale?

e Exista cladiri sau zone in comunitate cu presiune
necorespunzatoare a apei sau care nu sunt deloc
deservite?

Este realizata o trecere in revista a conditiilor si
materialelor utilizate in reteaua de alimentare si in
gospodarii.

Daca este cazul:

o Este identificata si raportata localizarea scurgerilor
si a cauzelor aparitiei acestora

o Sunt masurate pierderile de apa

o Sunt monitorizate frecventa si durata
intreruperilor

o Unde este cazul, sunt discutate, elaborate si
implementate planuri de reparatii sau reabilitare.

n caz de urgenta, este disponibil un plan de actiune?
Daca da, cum arata acesta?

Este disponibil un plan de actiune pentru situatii de
urgenta.

Sunt descrise responsabilitati, sarcini, surse alternative
de apa, strategii pentru furnizarea informatiilor si
recomandarilor pentru consumatori.
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Distributia Apei Potabile
- tipuri de conducte

Autori: Bistra Mihaylova, Margriet Samwel, Aglika Yordanova

Rezumat

La elaborarea unui PS(S)A se vor lua in considerare cele mai importante aspecte ale distributiei apei

potabile. Tn cadrul acestui modul sunt explicitate aceste aspecte, cele mai importante fiind:

° cele mai uzuale tipuri de conducte;

° avantajele si dezavantajele diferitelor materiale folosite pentru retelele publice de aprovizionare cu
apa si in gospodarii;

° importanta alegerii adecvate a materialelor folosite si complexitatea acestora.

Sunt oferite unele sfaturi practice pentru recunoasterea diferitelor tipuri de conducte metalice.
n plus, sunt prezentate si discutate defectiunile cele mai comune care apar la conductele dintr-o retea.

Obiective

Cititorul poate descrie unele tipuri de conducte utilizate pentru retelele de aprovizionare cu apa potabila.
Cititorii vor dobandi cunostinte cu privire la avantajele si dezavantajele materialelor cel mai frecvent
utilizate si vor invata sa identifice conducte din plumb, cupru, fonta sau otel. Cititorul va fi informat cu
privire la cauzele celor mai frecvente defectiuni aparute in retea.

Cuvinte cheie

Conducte metalice, fonta, otel galvanizat, cupru, plumb, conducte de plastic, PVC si PE, azbociment,
coroziune, inghet, defectiuni, intretinere.

Modulul
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Distributia Apei Potabile - tipuri de
conducte

Introducere

Conductele folosite pentru distributia apei potabile sunt realizate din plastic, beton sau metal (ex. otel
galvanizat sau cupru). Toate acestea au unele avantaje si dezavantaje, dar proprietatile materialului fiecarei
conducte trebuie sa indeplineasca anumite cerinte specificate. Numerosi factori de calitate a apei, inclusiv
chimia si caracteristicile apei (de exemplu, pH-ul, sdrurile dizolvate in apad), provoaca coroziunea conductelor
utilizate Tn distributia apei. Corozivitatea apei este controlata in principal prin monitorizarea si ajustarea pH-ului
si prin concentratiile de calciu sau fosfati din apa. Furnizorul de apa trebuie sa se ocupe de acesti factori si in
cele din urma sa trateze apa, ceea ce va duce la reducerea coroziunii (a se vedea de asemenea modulul B4 si
B7). In plus, trebuie s fie selectate materiale adecvate si de inalts calitate pentru distributia apei potabile.

Conductele de distributie a apei potabile trebuie s fie adecvate pentru transportul apei. in multe t3ri au fost
convenite norme referitoare la calitatea minim& necesard a conductelor. n contact cu apa sau solul, materialul
trebuie sa fie rezistent (la coroziune) la posibile reactii chimice si nu trebuie sa permita eliberarea de substante
toxice in apd. Conductele trebuie sa fie rezistente la temperaturile si presiunile interne si externe specificate.

n multe t&ri, furnizorul de apa sau administratia locald sunt responsabile de calitatea retelei si a apei, controlul
final efectuandu-se la nivel de gospodrii. in interiorul gospodariei, proprietarul sau clientul este raspunzitor
pentru conductele sale si pentru alte instalatii/ accesorii. Imaginea si tabelul de mai jos prezinta un exemplu din
Scotia, care poate fi reprodus in mai multe tari.

Limita proprietatii

Conducte de apa si apa uzata Conducte de apa si apé\
@ o .Concl.uctal de alimentare retea Proprietar
interioara
@ X Robinet de inchidere Proprietar
@ - Conducta de scurgere Proprietar
@ Contor Operatorul de Apa al Scotiei
@ — Conductd bransament Operatorul de Apa al Scotiei
@ = Conducta stradala Operatorul de Apa al Scotiei
@ Conducta de canalizare Operatorul de Apd al Scotiei
X J

Graficul 1. Alimentarea cu apd
Sursa: www. Scottishwatersupply.co.uk
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1. Cele mai uzuale materiale utilizate la transportul apei potabile

1.1. Conducte metalice

Conducte de fontas si fontd ductila

Utilizarea conductelor de fontd are o traditie indelungatd. in secolele XIX si XX, au fost utilizate pe scara largi
conducte sub presiune pentru transportul apei si gazelor sau conducte de canalizare si scurgere. in prezent,
productia de conducte de fonta a fost drastic redusa. Fonta este relativ ieftina dar, in prezent sunt disponibile
materiale de calitate superioara pentru retelele de apa. De exemplu, fonta ductila este mult mai flexibila si
elastica, datorita faptului ca include grafit nodular.

Pentru productia de conducte din fonta sau fonta ductild, minerale si alte metale sunt adaugate asa-numitei
fonte de turndtorie. Fonta este un produs intermediar al rafindrii minereului de fier. Dozarea cantitdtilor
adaugate se va face functie de proprietatile dorite ale produsului finit. Pentru utilizare de lunga durata, otelul
are nevoie de protectie anticoroziva. Conductele din fonta ductild prezinta o rezistenta la coroziune interna dar
totusi suprafata lor va fi acoperita cu poliuretan (PUR), bitum sau mortar de ciment.

Conducte din otel galvanizat

Unul dintre cele mai utilizate materiale folosite la transportul apei este otelul galvanizat. Otelul a fost si ramane
in continuare unul dintre cele mai populare metale folosite Tn constructii pe scara larga. Cu toate acestea, din
cauza instabilitatii acestui material, conductele din otel trebuie acoperite pentru a li se mari rezistenta la
coroziune. Prin galvanizarea (acoperire cu zinc) conductelor, calitatea creste. Galvanizarea se realizeaza cu un
aliaj al carei componenta principald este zincul. Tn multe t3ri, sunt stabilite cerinte speciale pentru compozitia
acestui aliaj. Conductele galvanizate sunt sensibile la coroziune, la fel ca cele de fonta. Prin urmare, apa care
intrd in contact cu conductele galvanizate ar trebui sa aiba proprietati non-corozive si sa aiba o anume duritate
si pH. Tn cazul in care apa potabild este dezinfectatd cu clor, poate fi de asteptat o crestere a coroziunii aliajelor
pe baza de fier. Cresterea pH-ului apei contracareaza efectul coroziv al apei clorinate asupra fierului.

Conductele din otel aflate in contact cu solul vor fi de cele mai multe ori imbracate in ciment. Cresterea
stabilitatii conductelor se asigura pin minimizarea numarului de imbinari sudate. Conductele din otel galvanizat
sunt ieftine si usor de manipulat, dar au o durata de viata relativ scurta.

Alegerea materialelor folosite se va face in functie de
scopul urmdrit in gospoddrie

Conducte de cupru

Expertii prefera conductele de cupru mai ales datorita universalitatii lor. Acestea sunt adecvate pentru instalatii
sanitare si de ncalzire, precum si instalatii de gaz. Un mare avantaj il constituie faptul ca apa clorinata are doar
un impact redus asupra conductelor de cupru. in plus, cuprul are proprietéti antibacteriene, care impiedici
dezvoltarea bacteriilor in interiorul conductelor. Experienta internationalda din exploatarea acestor tipuri de
conducte dovedeste ca ele pot fi utilizate fara probleme Tn cadrul sistemelor sanitare si de incalzire timp de 50
pana la 100 de ani. Desigur, la fel ca si alte produse si conductele de cupru au anumite limitdri in ceea ce
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priveste utilizarea. Ele nu tolereaza ape foarte acide sau foarte alcaline si apa foarte moale sau foarte dura. Prin
urmare, furnizorul de apa trebuie sa fie constient de posibilele proprietati corozive ale apei potabile asupra
conductelor de cupru. Pe interiorul conductelor de cupru nou instalate, neexistand un strat protector de calcar
(sedimente de calciu), acestea vor elibera o anumitd cantitate de cupru in apa. in functie de duritatea apei,
dupa cateva luni de functionare, pe interiorul conductelor se va depune un strat de calcar cu rol de protectie.

Conductele de cupru sunt fiabile, dar relative scumpe.

Conducte de plumb

Timp de mai multe secole, in multe tari, conductele de plumb au reprezentat materialul cel mai utilizat pentru
conductele de apa atat in reteaua de distributie cat si Tn cea casnica. La inceputul secolului XX, conductele de
plumb au fost inlocuite tot mai des cu alte materiale cum ar fi cuprul sau otelul galvanizat, iar in anii '60 au
aparut conductele de plastic. Frecventa prezentei conductelor de plumb in sistemele de distributie a apei
variaza de la o tara la alta. Atunci cand sunt afectate de coroziune, conductele de plumb elibereaza plumb in
apa potabild. Pe langa conductele de apa potabila si robinetele sau fitingurile din alama, sau cositorul folosit
pentru a etansa elementele de legatura ale instalatiilor sanitare, pot contine plumb.

Din cauza toxicitatii ridicate a plumbului, acest tip de conductele nu mai este utilizat pentru alimentarile cu apa
potabila.

1.2. Conducte de plastic

Materia prima necesara productiei majoritadtii materialelor plastice provine din petrol si gaze naturale. Datorita
costurilor relativ reduse, usurintei de fabricatie, versatilitatii si impermeabilitatii la apa, materiale plastice sunt
folosite Tn productia unei game din ce in ce mai largi de produse: de la agrafe de hartie la conducte destinate
transportului de apa potabild. Plasticul a fnlocuit numeroase materiale comune, cum ar fi cimentul si
materialele metalice din retelele de apa potabila.

Materialele plastice sunt deseori preferate metalelor datorita avantajelor inerente ale acestora: conductele de
plastic sunt usoare si nu necesita flacara deschisa pentru imbinare, flexibilitatea plasticului poate simplifica
instalarea. Materiale plastice au de obicei costuri mai mici de productie si sunt rezistente la coroziune. Cu toate
acestea, exista indicii de migrare a poluantilor chimici sintetici din materialele conductelor de plastic in apa.
Nivelul acestor poluanti este foarte scazut, avand valori ,sigure”, dar sunt suficienti pentru a genera un anumit
miros si gust, cauzand motive de ingrijorare in aceste cazuri. Un alt dezavantaj al conductelor din material
plastic il constituie rezistenta redusa la apa clorinata.

Cele mai frecvente tipuri de materiale plastice utilizate in distributia apei potabile sunt prezentate in cele ce
urmeaza.

Conducte de PE (polietilend)

n functie de calitatea produsului, existd conducte din polietilena de inaltd densitate (HDPE), densitate medie
(MDPE) si joasa densitate (LDPE). Nivelul densitatii exprima presiunea pe care o pot suporta conductele. Pentru
zone ale retelei de distributie supuse unor presiuni sau sarcini ridicate, cum ar fi strazile, sunt utilizate conducte
din HDPE.
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Conductele si fitingurile de plastic sunt din ce in ce mai folosite la sistemele casnice si publice de distributie a apei

Performantele conductelor de PE variaza de la un producator la altul, de obicei temperatura de exploatare
variind intre -20 si + 90 °C. Conductele din grupul PE sunt rezistente la radiatiile ultraviolete provenite de la
soare. Conductele de PE sunt utilizate pe scara larga la sisteme de apa si canalizare, ele avand o calitate
ridicata, durata de viata lunga (50 de ani) si fiind usor de intretinut. Aceste conducte au o rezistenta ridicata la
impact si la fisurare, chiar si la temperaturi scazute. Conductele de PE sunt de asemenea stabile inh apa si nu au
tendinta de a se coroda. Cu toate acestea, din cauza conexiunilor necorespunzator executate, deseori apar
scurgeri ale retelei de distributie.

Conducte de PVC (Policlorura de vinil)

PVC este al treilea cel mai frecvent utilizat material plastic dupa PE si PP (polipropilend). PVC este utilizat pe
scard larga in constructii, fiind ieftin, durabil si usor prelucrabil. Acest material reprezinta 66% din piata de
distributie a apei in SUA. In canaliziri acest material este utilizat in proportie de 75%. Conductele din PVC
apartin celor mai ieftine tipuri de conducte, dar materialul tinde sd devina casant pe termen lung. Utilizarea
PVC este controversata, in special din cauza substantelor chimice nocive (de exemplu, dioxine), care rezultd in
procesul de productie si pot polua mediul inconjurator.

Conductele de azbociment au fost utilizate pe scard
largd la distributia apei potabile, multi kilometri de
astfel de conducte putdnd fi regdsiti in intreaga lume.

Sursd foto: the Environmental consultancy;
http://www.asbestosguru-oberta.com/A-
CMyths&Facts.html

1.3. Conducte de azbociment

Azbocimentul este un amestec de ciment, continand in principal crisolit, sau de exemplu ciment Portland cu
azbest alb. Conductele din azbociment au fost utilizate pe scara larga pentru distributia apei potabile, existand
multi kilometri de astfel de conducte in toatd lumea. Conform rezultatelor monitorizarii pe termen lung, nu au
fost raportate motive de ingrijorare privind sanatatea de catre consumatorii ce beneficiaza de alimentari de
apa potabila prin conducte de azbociment. Pana in prezent, nu au fost stabilite programe de finlocuire a
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conductelor de azbociment. Cu toate acestea, in zilele noastre, mai multe tari, precum Romania, Germania sau
Olanda, nu permit utilizarea conductelor de azbociment la constructii noi sau reabilitari de retele.

Personalul angajat in industria azbestului si cei care lucreaza cu conducte de azbest este expus inhalarii de fibre
de azbest, ceea ce reprezinta un pericol dovedit pentru sanatate, fibrele de azbest fiind cancerigene. Acest tip
de conducte de azbociment nu mai sunt instalate decat in putine tari, factorul determinant fiind cel economic.

Apa foarte moale, apele cu concentratii scazute de calciu si magneziu pot provoca porozitatea si
permeabilitatea conductelor de azbociment; odata produsa, o fisurd va progresa, ducand la deteriorarea si
eventual la spargere sub presiune a conductei.

2. Cauze comune ale deteriorarii conductelor de apa

Calitatea deficitard a materialelor si instalarea incorectd a conductelor

Calitatea deficitara a materialelor conductelor si instalarea necorespunzatoare vor scurta durata de viata a
conductelor si le vor face susceptibile la scurgeri si fisuri. Calitatea inferioara a conductelor poate facilita
infiltrarea de substante chimice in apa potabil3 si poate favoriza procesele de coroziune. Tn multe tari, cerintele
de calitate ale conductelor de distributie a apei potabile includ: dimensiunea conductelor, compozitia,
proprietatile si calitatea materialelor folosite. Varsta conductelor de ap4, starea lor de intretinere si calitatea
apei le influenteaza rezistenta, durabilitatea si siguranta. Odatda cu imbatranirea lor, conductele devin mai
fragile si predispuse la fisuri. Materiale necorespunzdtoare sau de calitate inferioard folosite la instalatiile
interioare sau la elementele de imbinare, pot contamina apa potabila cu poluanti cum ar fi plumbul sau pot da
apei un gust nefiresc.

Instalarea conductelor de apa potabila si bransarea gospodariilor la reteaua de distributie trebuie realizata de
catre un personal calificat (NU de neprofesionisti). Conductele instalate necorespunzator duc adesea la
infiltrarea poluantilor, pierderi de apa sau intreruperea furnizarii apei potabile.

Un factor cheie pentru siguranta apei il reprezintd, alaturi de calitatea si modul de instalare al conductelor si
dispunerea retelei de alimentare. Montarea de vane in reteaua de distributie este esentiala. Cu ajutorul
acestora pot fi izolate tronsoane de conducte avariate sau poate fi limitat riscul de contaminare a retelei. De
asemenea, vanele pot impiedica scurgerea in sens nedorit a apei in interiorul retelei de distributie.

O alta greseald nu mai putin frecventa este montarea de conducte si fitinguri din diferite tipuri de metale in
ordine gresita, producandu-se astfel coroziunea galvanica. La alcatuirea retelei pot fi utilizate mai multe tipuri
de metale, insa directia de curgere a apei trebuie sa fie dinspre metale obisnuite spre cele mai nobile. Asa de
exemplu, apa ar trebui sa urmeze traseul otel zincat - plumb - cupru. O instalare necorespunzatoare poate avea
loc in special in cazurile in care persoane necalificate efectueaza repararea sau extinderea retelei.

Coroziunea

in functie de proprietatile sale, apa poate reactiona la contactul cu metalele sau cu conductele de ciment,
fenomen cunoscut sub denumirea de coroziune. Prin coroziune se vor elibera metale in apa potabilda. De
asemenea, exista riscul de fisurare sau chiar spargere a conductei, crescand astfel riscul de infiltrare a
microorganismelor. Coroziunea va da nastere si unor probleme de natura estetica, cum ar fi culoarea
rosu/maronie a apei, sau culoarea verde, cresterea turbiditatii si aparitia unui gust metalic.

Procesele de coroziune pot fi controlate prin gestionarea aciditatii, alcalinitatii si a altor proprietati ale apei ce
afecteaza conductele si echipamentele utilizate pentru transportul acesteia. Pentru controlul coroziunii sunt
indispensabile analize adecvate ale apei.

Deseori, pentru a indica proprietatile corozive ale apei, este utilizat asa-numitul Index de Saturatie Langelier
(LSI). LSI (LSI = pH-ul masurat — pH) indica daca apa va precipita, va dizolva, sau va fi in echilibru cu carbonatul
de calciu. Daca LS| este mai mare decat 0, calciul va precipita si va produce un strat de protectie pe interiorul
conductelor; in cazul in care LSI este mai mic de 0, apa este considerata a fi coroziva. Controlul corozivitatii
intrd in sarcina furnizorului de apa. Pe langa coroziunea interioard, poate aparea, de asemenea, coroziunea
exterioara a conductelor, aceasta fiind cauzata de reactia la contactul cu solul. Prin urmare, deseori se aplica
un strat de protectie, de ex. bitum, pe partea exterioara a conductelor retelei.
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Figura 2. O calitate redusd a montajului va scurta durata de viatd
a instalatiei, conductele fiind mai susceptibile la scurgeri si fisuri.
Sursa: http://alpharetta.olx.com

Inghetul

Atunci cand temperatura scade sub punctul de inghet, exista riscul sa inghete conductele. Deoarece volumul
apei inghetate creste, conductele inghetate se vor fisura si apoi se vor sparge, deversand cantitati mari de apa.
n spatiile neincalzite, conductele trebuie golite atunci cand nu sunt protejate impotriva inghetului. in spatiile
exterioare cu ierni reci, conductele de apa trebuie s3a fie protejate Tmpotriva temperaturilor de inghet,
ingropandu-le suficient de adanc in pamant. Adancimea conductelor in pamant depinde de clima si poate sa
ajunga pana la 2 metri.

Presiunea prea mare, prea mica sau lipsa de presiune

n cazul in care conductele sau imbinarile nu sunt in buni stare, sau dacd pompa de ap3 nu functioneaza corect,
in interiorul conductelor de apa poate aparea presiune ridicata, care ar putea provoca ruperea si spargerea lor.
Pe de alta parte, presiunea trebuie astfel reglata incat toti consumatorii sa fie deserviti.

Presiunea prea scazuta sau lipsa de presiune in conducte poate apdrea in timpul defectiunilor majore cum ar fi
spargerea conductelor sau la cresterea debitului preluat de catre utilizatori (de exemplu, in cazul incendiilor sau
irigarii de terenuri). Mai mult decat atat, alimentarea cu intermitente a sistemului, poate cauza presiuni foarte
scazute sau lipsa de presiune in conducte. Presiunea prea mica sau lipsa de presiune poate permite
patrunderea apei contaminate sau curgerea inversa a apei in cadrul sistemului, nemaifiind asigurata calitatea
apei potabile pentru consumator (bacterii, desprinderea nedorita a biofilmului).

O presiune corespunzatoare, stabild, in cadrul sistemului de alimentare cu apa este indispensabila pentru
asigurarea calitatii si furnizarea in conditii de siguranta a apei catre consumatori. Verificarea periodica a starii
conductelor, repararea §i curatarea acestora, evitarea intreruperilor de alimentare, pot reduce aparitia
pericolelor.

3. Aspecte practice

3.1. Cum se recunosc conductele de plastic, plumb, cupru sau otel?

Tubulatura de plastic se intdlneste in case mai noi si are un aspect distinct. Conductele pot fi albastre, negre,
albe, gri sau transparente si adesea au imbinari lipite sau cu filet. Zgarierea conductelor din plastic nu va lasa o
urma insemnata. Lovirea conductelor din plastic va produce un sunet gol.

Tubulatura de cupru este comuni si poate fi identificatd datoritd culorii de bronz/cupru. Tmbinérile sunt de
obicei realizate cu fitinguri din cupru, cositor, alama sau bronz. Cand crestati o teava de cupru va deveni vizibila
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o linie lucitoare de culoarea cuprului. in contact cu apa si aerul, pe suprafata cuprului va apérea o pats verde.

De obicei, plumbul este de culoare gri mat sau argintiu

Tubulatura de plumb se intdlneste de obicei la instalatii interioare din casele mai vechi, construite inainte de
1950 sau 1970 (in functie de tara). Plumbul are o culoare gri mat sau argintiu, este relativ flexibil si poate fi
zgariat si fragmentat cu usurinta. O modalitate buna de a identifica conductele din plumb este sa se zgarie
suprafata cu o moneda sau un alt obiect similar; daca este plumb, va aparea o culoare gri sau argintie.

Tubulatura feroasa poate fi identificata prin duritatea sa, vopsea neagra, sau stratul de vopsea anticoroziva de
culoare ruginie. Conductele feroase de obicei sunt mult mai greu de zgariat decat conducte din alte materiale.

Conducte din fontd ductild
Sursa foto: http://images.mitrasites.com/ductile-iron-
pipe.html

3.2. Modalitati de diminuare a cantitatii de metale ingerate prin consumul de apa

potabila

Tntotdeauna, atunci cand un robinet de apd nu a fost deschis de mai mult de sase ore, ,clatiti" conductele
de apa rece l3sand sa curgd apa pana cand acesta devine cat se poate de rece. Cu cat a stat mai mult in
conducte, cu atat apa poate contine mai mult plumb sau cupru.

Singura modalitate de a va stabili care este cantitatea de plumb sau alte metale continuta de apa din
gospodadrie este de a o analiza intr-un laborator de specialitate. Furnizorul de apa ar putea oferi informatii
sau ajutor in acest sens. Analizarea apei este deosebit de importanta pentru locuitorii din apartamente
situate n cladiri inalte, cu conducte centrale de plumb imbinate cu cositor, deoarece simpla clatire poate
sa nu fie eficienta in acest caz.

Aparitia frecventd a coroziunii instalatiei din gospodarii sau a retelei de alimentare trebuie raportata
furnizorului de apa, apa potabila trebuind tratata corespunzator pentru a-i reduce corozivitatea.

n cazul in care conductele de plumb elibereaz3 plumb in apa potabild, cea mai bun3 cale de a reduce
continutul de plumb Tn apa este inlocuirea conductelor.
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3.3. Intretinerea conductelor

De multe ori, sedimentele sau biofilmul din conducte se pot desprinde de pe peretii acestora. in functie de
calitatea apei si a retelei, poate fi necesara curatarea regulata a conductelor pentru a evita problemele estetice
sau de sdnatate. Persoanele calificate trebuie sa evalueze frecventa, metodele si eficienta curatarii conductelor.
Dezinfectia regulata a conductelor (si eventual a rezervoarelor) trebuie considerata ca o procedura integranta
operadrii si intretinerii retelei.

4. Activitati conexe PS(S)A, rezultate

Activitati conexe PS(S)A Rezultate
Analizati tipul conductelor utilizate in cadrul retelei Este disponibila o imagine de ansamblu asupra
publice cu sprijinul furnizorului de apa. conductelor folosite in cadrul retelelor, inclusiv a
« Investigati tipul de conducte utilizate in gospodariilor.

gospodariile locale (observatii, chestionare etc.). Se realizeaza un proiect al retelei.

e Cati metri de conducte sunt in folosinta?

e Cat de vechi sunt conductele?

Cum este organizats reteaua de distributie? Sunt indicate directiile de curgere, rezervoare,
localizarea vanelor, diferitele zone si ramuri,

e Exista mai multe zone, ramuri? . o .
bransamente ilegale, fundaturi ale retelei

e Este posibila izolarea unor sectiuni din retea in caz
de reparatii sau defectiuni?

e Existd bransamente ilegale sau
necorespunzatoare la retea?

Apa furnizata provoaca coroziuni sau depuneri Vulnerabilitatea la coroziune, depunerile de
(sedimente) in cadrul retelei sau in gospodarii? sedimente din conducte si echipamente sunt
o Este tratatd corespunzator apa furnizatd in evaluate si raportate

vederea evitarii coroziunii? o Sunt efectuate analize regulate ale apei

e Efectuati un studiu al calcifierii conductelor sau
pompelor sau al depunerilor de fier/mangan.

Faceti o determinare a scurgerilor din retea, daca Dupa caz, sunt identificate si raportate volumul
este posibil, prin masurarea pierderilor de apa pierderilor de apa si/sau localizarea scurgerilor
(apometre in cadrul retelei) din cadrul retelei

e Exista ramuri cu pierderi de presiune?

Identificarea responsabilitatilor si practicilor pentru Este elaborat sau dezvoltat un program de
exploatarea si intretinerea retelei inspectie si curatare a conductelor si
o Existd un program de inspectie, curdtare si rezervoarelor.
dezinfectie a retelei (conducte, rezervoare)? o Sunt definite frecventa si metodele de
curatare

o Persoanele responsabile sunt desemnate si

listate
Daca este cazul, identificarea posibilelor imbunatatiri, Rezultatele evaluarii starii conductelor sunt
reparatii ale retelei discutate cu experti si beneficiari.
Discutati ce trebuie facut in caz ca exista dubii cu o Tn m3surain care este necesar, sunt
privire la calitatea apei potabile planificate actiuni; conductele vor fi reparate

sau reabilitate, calitatea apei imbunatatita
sau se vor efectua analize ale apei.
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Calitatea apei potabile

Autori: Margriet Samwel, Aglika Yordanova

Rezumat

Apa este esentiala pentru vietd. Prin ea pot fi insa si transmise diverse boli, ceea ce de altfel se si intampl3, in
fiecare zi, in toate tarile lumii — de la cele mai sdrace si pana la cele mai dezvoltate. Bolile infectioase cauzate
de bacterii patogene, virusuri si paraziti (de ex. protozoare si helminti) reprezinta cele mai raspandite riscuri
pentru sanatate, asociate apei potabile. Apa care ajunge in casele noastre provine de obicei din apa
subterand sau din apd de suprafatd (apd din izvoare, parauri, rauri sau lacuri). in general, majoritatea
comunitatilor utilizeaza ap& din surse subterane pentru a aproviziona populatia cu apa potabila. in regiunile
unde apa subterana nu poate fi exploatata sau unde aceasta nu este potrivita potabilizarii, populatia se
bazeazi pe apa de suprafata. In functie de sursa initiald de ap3 potabila si de multi alti factori naturali sau
antropici (ca urmare a activitatilor umane), apa bruta sau chiar apa tratata poate contine diferite impuritati.
Tn acest modul este oferitd o descriere a parametrilor de calitate a apei potabile, a celor mai importanti
contaminanti ai acesteia, sursa acestora si riscurile pentru sanatate si tehnice aferente. Mai mult de atat,
sunt prezentate concentratiile maxime admise ale parametrilor chimici si microbiologici stabilite de Directiva
UE privind calitatea apei potabile.

Obiective

Cititorul va constientiza existenta unor poluanti in apa, va afla care sunt cei mai periculosi contaminanti
microbiologici si chimici din apa potabila si care sunt riscurile pentru sanatate si cele tehnice aferente.
Cititorul va dobandi cunostinte despre cauzele si/sau sursa unor substante periculoase de origine naturala si
antropica din apa de suprafata, apa subterana si apa potabila.

Cuvinte cheie

Contaminare, poluare, germeni patogeni, riscuri pentru sdnatate, microorganisme, bacterii, substante
chimice, coroziune, indicatori, parametri, Directiva UE privind calitatea apei potabile , nitrati, fluoruri, arsen,
cadmiu, plumb, cupru, fier, calciu, magneziu, mangan.
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Calitatea apei potabile

Introducere

De peste un secol si jumdtate, managementul calitatii apei potabile reprezinta un pilon cheie al preventiei
primare, continuand sa stea la baza proceselor de prevenire si control al bolilor posibil asociate apei. Apa este
esentiald pentru vieta. Prin ea pot fi insa si transmise diverse boli, ceea ce de altfel se si intampl3, in fiecare zi,
n toate tarile lumii — de la cele mai sarace si pana la cele mai dezvoltate. Bolile infectioase cauzate de bacterii
patogene, virusuri si paraziti (de ex. protozoare si helminti) reprezinta cele mai raspandite riscuri pentru
sandtate, asociate apei potabile. Dizenteria, una dintre bolile posibil asociate apei a fost estimata a avea o
incidenta anuala de 4,6 miliarde de cazuri, rezultand anual in 2,2 milioane de decese. Sursele celor mai multi
germeni patogeni (microorganisme ce provoaca aparitia bolilor) sunt contaminarea apei cu materie fecald de
origine animald sau umana. Substantele chimice naturale sau antropice din apa potabild pot si ele cauza diferite
boli, in functie de conditiile geologice. Mai mult decat atat, exista substante chimice care nu prezinta riscuri
pentru sandtate, dar prezenta lor in apa este totusi nedorita de catre furnizorul de apa potabila din
considerente tehnice. Boala diareica acuta este cea mai frecventa boala cu transmisie hidrica. Am scris separat
pentru ca nu am reusit sa introduc comentariul.

1. Microorganismele - cele mai comune si mai raspandite cauze ale bolilor

Viata ar fi imposibila fara existenta microorganismelor. Microorganismele, precum cele din grupa bacteriilor
coliforme, sunt indispensabile pentru buna functionare a sistemului digestiv al fiintelor (oameni si animale). Cu
toate acestea, bacteriile nu ar trebui sa fie prezente in apa potabila, deoarece pot provoca diverse boli
persoanelor vulnerabile. De asemenea, acestea pot cauza probleme daca patrund Tn corp prin intermediul
mancarii sau bauturii contaminate. Anumiti germeni patogeni care provoaca diareea sunt eliminati din corp
prin fecale, iar apoi sunt transmisi oamenilor, acestia putandu-se imbolnavi atunci cand ingereaza germenii
patogeni. Aceasta poartda denumirea de transmitere fecal-orald. Transmiterea prin apa potabild este doar un
mod de transmitere a germenilor patogeni pe cale fecal-orald. De asemenea, un rol in acest sens il pot avea
contaminarea mancarii, a mainilor, a ustensilelor si a hainelor, mai ales atunci cand sistemele sanitare casnice si
igiena sunt precare. Existd mai multe tipuri de transmitere a bolilor hidrice. Acestea includ contaminarea
bazinelor de captare a apei potabile (de ex. prin intermediul materiei fecale umane si animale), contaminarea
apei din sistemul de distributie (de ex. prin conducte neetansate/fisurate sau infrastructura depasita/invechita)
sau prin depozitarea necorespunzatoare a apei la nivel de gospodarie.

1 gram de materie fecala poate contine

10 milioane de virusuri

1 milion de bacterii

1,000 chisturi de paraziti

100 oua de paraziti

Tabelul 1: Microorganisme in materia fecald
Sursa: New Internationalist Issue 414, 2008, http://www.newint.org/features/2008/08/01/toilets-facts/

Tabelul 1 oferd o imagine de ansamblu asupra numarului de microorganisme care pot fi prezente intr-un gram
de materie fecald si care cauzeaza boli hidrice. Tn consecint4, pentru a evita orice contaminare a apei potabile,
sunt necesare masuri adecvate de protectie la fiecare nivel al sistemului de aprovizionare cu apa. Utilizarea
igienica a apei in toate etapele alimentarii cu apa si igiena personala (spalatul regulat al mainilor) reprezinta
masuri de prevenire esentiale pentru a minimiza riscurile pentru sandtate asociate apei. Siguranta apei in ceea
ce priveste microbii, nu are legatura doar cu contaminarea cu fecale. Unele organisme traiesc in mod natural in
apa iar prezenta lor poate deveni problematica atunci cand numarul lor creste in retelele de distributie a apei
(de ex. Legionella) (se dezvolta doar in tevile de apa calda daca temperatura este mai mica de 602C, nu are
legatura cu apa potabild), alte organisme pot aparea in sursele de apa, asa de exemplu viermele de Guineea
(Dracunculus medinensis) (este o boald tropicalda neéantalnitda in zone temperate) si pot provoca cazuri
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individuale de Tmbolndviri sau chiar epidemii. Pentru reducerea transmiterii fecal-orale a bolilor este
importanta asigurarea disponibilitatii unei ape potabile sigure, dar si evacuarea corespunzatoare a
excrementelor si pastrarea conditiilor de igiena in general.

Cauza Boli posibil asociate apei

Infectii cu bacterii dizenteriea, febra tifoida, holera, botulismul,
febra paratifoida, dizenteria bacilara, legioneloza

Infectii virale hepatita A si E (icter), Poliomielita

Infectii cu protozoare dizenterie amoebica, cryptosporidioza, giardioza

Tabelul 2: Cauzele bolilor hidrice
Sursa: adaptare dupd http://en.wikipedia.org/wiki/Waterborne_diseases

1.1. Contaminarea apei potabile cu materii fecale

Asa cum este ilustrat in tabelul 1, fecalele pot contine milioane de microorganisme folositoare, dar si germeni
patogeni. Testele de laborator pentru determinarea anumitor microorganisme care provoacd boli (de ex.
Salmonella typhimurium si Vibrio cholerae) pot fi scumpe, iar daca bacteriile sunt prezente doar in numar
redus, ele nu pot fi detectate. Tn schimb, bacteriile mai frecvente sunt analizate ca indicator al poludrii cu apei
cu materie fecald, ca de exemplu bacteriile coliforme. in numeroase téri, dovada existentei familiei de bacterii
coliforme din materia fecala serveste ca indicator de contaminare fecald a apei potabile. Exista sute de specii
de bacterii coliforme in intestinele oamenilor si animalelor, la fel si in mediul inconjurator. Spre deosebire de
multe alte bacterii, virusuri si paraziti, bacteriile Escherichia coli si Streptococii Fecali sunt destul de usor de
determinat. Prezenta acestor bacterii in apa este un indicator al poluarii recente cu materie fecala (a se vedea
de asemenea modulele B5 si B7). Tn urméatoarea sectiune, sunt prezentate unele bacterii care sunt analizate
pentru monitorizarea calitatii microbiologice a apei potabile.

Bacteriile coliforme fecale

Bacteriile coliforme fecale sunt bacterii conditionat patogene care sunt prezente in tractul intestinal al
oamenilor si a majoritatii mamiferelor. Sunt denumite conditionat patogene deoarece pot provoca boli doar in
anumite conditii (concentratii mari, cresterea sensibilitatii si degradarea sistemului imunitar). Prezenta
bacteriilor coliforme fecale in apa indicd o contaminare cu materie fecalda si cel mai probabil, prezenta
germenilor patogeni. Cele mai comune probleme de sanatate care pot apdrea ca urmare a contactului cu apa
contaminatd cu coliformi fecali sunt dizenteria, febra tifoida, (hepatita este o boala virala nu bacteriana) si
gastroenterita.

' ™\

DNA

) i Figura 1: Bacteria E-coli
The E-Coli Bacterium Sursa: ©2001 HowStuffWorks

©2001 HowSluffWorks
J

Escherichia coli (E.coli)

90% dintre bacteriile coliforme fecale sunt tipuri de Escherichia coli (E. coli). Aceasta bacterie traieste in colonul
animalelor cu sange cald si este necesara pentru buna digestie a mancarii. Totusi, aceasta bacterie poate cauza
infectii grave in afara colonului. E. coli exista din abundenta in natura, dar prezenta E. coli in apa este un semn
de contaminare fecala. E. Coli este cea mai frecventa cauza a infectiilor tractului urinar, dar poate de asemenea
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provoca multe alte boli, cum ar fi diareea. Exista mai multe tipuri de E. Coli (serotipuri) cu diferite proprietati.
De exemplu, E. coli tipul 0157: H7 elibereaza o toxina puternica care conduce la diaree hemoragica severa si
crampe abdominale. Aceasta poate provoca sindromul hemolitic-uremic (SHU), la copii avand de multe ori
consecinte fatale. Tn Canada, o epidemie provocatd de E. coli 0157: H7 din ap3 a infectat mai mult de 1500 de
persoane, inregistrandu-se 10 decese in cursul anului 2000.

Streptococi fecali / Enterococi intestinali

Bacteriile Streptococi Fecali si Enterococci intestinali sunt prezente in mod normal in tractul intestinal al
animalelor cu sdnge cald. In afara tractului intestinal, bacteriile cauzeazé boli clinice comune, cum ar fi infectii
ale uretrei, endocarditda bacteriand, meningita si boli ale colonului. Infectiile cu enterococi pot fi cauza
infectiilor vezicii urinare si a problemelor de sanatate la barbati, precum afectiuni ale prostatei sau ale
sistemului reproducdtor masculin. De asemenea, aceste bacterii dezvolta rezistenta la antibiotice si sunt uneori
dificil de tratat. Ranile infectate cu streptococi fecali pot conduce la deteriorarea rapida a pielii si septicemie,
uneori putand avea o evolutie fatald (amputare, deces). in mediul inconjuritor, streptococii fecali sunt mai
rezistenti decat E.coli si pot supravietui mai mult timp in apa.

Clostridium perfringens

Bacteria C. perfringens este un bacil gram-pozitiv, in forma de bastonas, sporulat, anaerob. Ea apare in sol si in
tractul intestinal al oamenilor si al altor vertebrate. Spre deosebire de bacteria E.coli anterior mentionata, care
este usor detectabild, bacteria C. Perfringens este capabila sa supravietuiasca in stare latenta, ea dezvoltand
spori extrem de rezistenti. Acesti spori pot si ei servi ca si indicator pentru contaminarea fecalda. Pentru
controlul calitatii apei potabile provenita din ape de suprafata este recomandata testarea pentru C. Perfringens
si sporii acesteia. Acestia pot servi ca si indicator pentru aparitia protozoarelor daundtoare precum
Cryptosporidium sau Giardia lamblia. C. Perfringens afecteaza sistemul nervos si poate cauza meningita. Apa de
suprafata si arealele bazinelor de captare pe care se practicd un pasunat intensiv al animalelor sunt in mod
special amenintate de C. perfringens. Sporii de C. Perfringens sunt foarte rezistenti la tratarea cu clor.

1.2. Contaminarea apei cu bacteria Legionella

Bacteria Legionella pneumophila a fost identificata Tn 1977, in USA, ca fiind cauza unei grave epidemii de
pneumonie. Aceasta bacterie este asociata cu epidemiile de legioneloza (boala legionarilor) care sunt legate de
sisteme de alimentare cu apa deficitar intretinute, in special in turnuri de racire, aparate de aer conditionat,
sisteme de apa calda si rece (dusuri) si jacuzzi. Legionella poate fi transmisa si prin aerosoli, iar infectiile pot
aparea prin inhalarea picaturilor de apa contaminate cu bacterii de acest tip. Aceasta bacterie se regaseste in
mediul acvatic in intreaga lume, insa sistemele artificiale de apa ofera uneori un mediu propice pentru
dezvoltarea Legionella. Bacteriile se stabilesc in sistemele de apa la temperaturi de la 20 pana la 59 grade
Celsius (temperatura optima fiind de 35 °C).

1.3. Parametrii microbiologi pentru caraterizarea calitatii apei potabile

Directiva UE privind apa potabild ( 98/83/EC) (trimiterea este gresita, referindu-se la directiva pivind accesul la
informatia de mediu) mentioneaza ca Statele Membre trebuie sa ia masuri pentru a se asigura ca apa destinata
consumului uman este sanogena si curata. Aceasta Tnseamnd cd apa potabild nu trebuie sa contina
microorganisme si paraziti sau orice alte substante care pot produce un eventual pericol pentru sanatatea
umana! in 100 ml de ap3 potabild nu este permis sa se regiseascd vreo bacterie fecald cum ar fi cele de tipul
Escherichia coli si enterococci. A se vedea de asemenea modulul B8.

Frecventa monitorizdrii calitatii apei

Directiva UE privind apa potabila stabileste si frecventa de prelevare a probelor si a analizelor de apa destinata
consumului uman (folosita de asemenea in industria alimentara) si modul in care apa este furnizata de o retea
de distributie (de ex. dintr-un rezervorr). Frecventa depinde de volumul de apa distribuitd sau produsa zilnic
intr-o zona de alimentare cu apa (ZAP).
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Parametrii microbiologici Valoarea parametrului (valoare/100 ml)
Escherichia coli (E. coli) 0
Enterococci 0
Bacterii coliforme 0
Clostridium perfringens* 0

Tabelul 3: Cerinte microbiologice pentru apa potabild
* Parametru indicator ce trebuie mdsurat dacd apa provine sau este influentatd de apa de suprafatd
Sursa: Conform cu EU Drinking Water Directive: COUNCIL DIRECTIVE 98/83/EC

Volumul de apa distribuita sau produsa Monitorizarea de control Monitorizarea de audit
zilnic intr-o zona de aprovizionare cu apa Numérul de probe/ an Numérulde probe/an
(zAP) [m’/zi]
<100 Frecventa este stabilita de Frecventa este stabilita de
Statele Membre in cauza. Statele Membre in cauza.
>100 - < 1,000 4 /an 1/an
>1 000 - < 10,000 4 /an 1/an
+ 3 pentru fiecare 1,000 m3/zi + 1 pentru ficare 3.300 m3/zi
si parte a acestuia din si parte a acestuia din
volumul total volumul total

Tabelul 4: Frecventa de prelevare a probelor si a analizelor calitdtii apei potabile intr-o zond de aprovizionare cu
apd (ZAP).

Sursa: EU Drinking Water Directive: COUNCIL DIRECTIVE 98/83/EC of 3 November 1998 on the quality of water
intended for human consumption, Official Journal of the European Communities

2. Contaminanti chimici in apa potabila

Poluarea chimica a apei potabile poate avea mai multe cauze:

e In functie de originea sursei deapd potabil3, aceasta poate contine diverse substante anorganice naturale,
mai mult sau mai putin daundtoare sanatatii. Apa poate contine particule sau substante organice naturale
(rezultate ale descompunerii) care provin din mediul silvic sau din zonele mlastinoase.

e  Apa poate contine impuritati si din cauza unor activitati antropice, agriculturd, industrie sau transporturi.

e  Apa potabild poate fi contaminatd si prin contactul cu materialul elementelor constructive ale retelei, de
ex. metalul din conducte.

n sectiunea urméatoare sunt prezentati contaminantii chimici care sunt frecventi in apa potabil3 si care provin
de la cele trei surse mai sus mentionate. Sunt de asemenea indicate concentratiile maxime admise in apa
potabild a respectivelor substante chimice, in conformitate cu Directiva UE privind calitatea apei potabile.

2.1. Nitrati (NO-3)

Nitratii (NO';) reprezinta o forma naturala de azot aflat in sol. Azotul este esential vietii. Majoritatea plantelor
de cultura au nevoie de cantitati mari de azot in dezvoltarea lor. Formarea de nitrati este parte integranta a
ciclului azotului in mediul nostru inconjurator. in cantitati moderate, nitratii reprezintd un element constitutiv
inofensiv pentru hrana si apa. Plantele folosesc nitratii din sol pentru a-si satisface cerintele nutritive si
acumuleaza nitrati in frunzele si tulpinile lor. De obicei, plantele preiau acesti nitrati, dar apa de ploaie sau de
irigatii 1i poate purta mai departe in profunzime, spre apele subterane ca urmare a mobilitatii lor ridicate. Desi
nitratii apar in mod natural in unele ape subterane, atunci cand concentratia lor este mai ridicata, se considera
a fi un rezultat al activitatilor antropice (a se vedea modulul B6).
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Surse obisnuite de nitrati sunt:

o Ingrésdminte si bilegar

e Ferme de animale

e Ape uzate orasenesti neepurate si namoluri de epurare
o Fose septice si latrine.

Nitratii reprezintd o substantd naturald necesard tuturor
plantelor pentru a creste

Prezenta nitratilor Tn apa potabild poate genera ,Boala Albastra a copilului” (Methemoglobinemia acuta
infantild), acestia fiind transformati in corp in nitriti. Nitritii reactioneaza cu hemoglobina din celulele rosii ale
sangelui, care se transforma in methemoglobingd, care afecteaza capacitatea sangelui de a transporta oxigen la
celulele corpului. Copiii mai mici de trei luni sunt deosebit de expusi acestui risc. Aportul de ceai sau alte
produse alimentare preparate cu apa bogata in nitrati poate provoca copilului o insuficientda oxigenare,
tegumentele devenind albastii. Aceasta boala poate fi letala sau poate afecta creierul sau sistemul nervos al
copilului nou néscut. Tn zonele in care locuitorii beneficiazd de un aport natural de iod, concentratiile ridicate
de nitrati din apa potabild pot creste frecventa problemelor legate de glanda tiroida.

« Concentratia maxima de nitrati admisa in apa potabila este de 50 mg/I.
¢ Concentratia de nitrati in cele mai naturale surse de apa este mai mica de 10 mg/I.
o Valori ale concentratiilor de nitrati mai mari de 25 mg/l indicata o poluare antropica a sursei de apa.

Substanta chimica Sursa Probleme de sanatate
Nitrati Agriculturd / apd uzata Periculosi pentru nou-nascuti
(Boala albastra a copilului sau Methemoglobinemia
acuta infantila)
Pesticide Agricultura Cancerigene, mutagene, afecteaza sistemul nervos
Uleiuri minerale Depozite de deseuri, Cancerigene
scurgeri
Arsen Geogenic Boli ale pielii, cancerigen
Fluor* Geogenic Fluoroza dentara sau osoasa
Fier si Mangan* Geogenic Posibile legaturi cu bolile nervoase
Uraniu Geogenic/minier Boli ale rinichilor, cancer
Cupru* Conducte de cupru Leziuni hepatice
Plumb Conducte de plumb Efecte negative asupra sistemului nervos
Cadmiu Conducte galvanice Boli ale rinichilor
Azbest Conducte de Risc crescut de a dezvolta polipi intestinali benigni
azbociment

Tabelul 5: Imagine de ansamplu asupra celor mai comuni contaminanti chimici din apa potabild, sursele
acestora si posibilele probleme de sdndtate asociate; *Aceste substante chimice sunt esentiale pentru sdndtatea
umand, dar ddundtoare in caz de aport crescut.
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2.2. Pesticidele

Pesticidele reprezinta un factor de risc in toate zonele agricole unde apa potabila este captata din surse
subterane sau ape de suprafata. Multe rauri europene sunt afectate de pesticide a caror concentratie variaza
sezonier. in térile cu agriculturd intensivd ca Olanda, probele de apé prelevate din rauri indicd o medie de cel
putin 10 substante active diferite, u actiune de pesticid. Multe dintre aceste substante chimice se presupune a
fi sau chiar s-a dovedit ca sunt cancerigene, mutagene si/sau produc dereglari hormonale. Unele tipuri de
pesticide se pot acumula in tesutul adipos al corpului; de ex. sanii care sunt in principal formati din tesut
adipos. Multe din substantele chimice de siteza au o durata lunga de viata in mediul inconjurator si se regasesc
in intregul ciclul de producere al alimentelor, cum ar fi de exemplu DDT sau Lindane.

n functie de structura chimicd, pesticidele pot fi solubile in apd sau solubile in grisimi. Pesticidele solubile in
apa, cum sunt substantele cu grupure ureica sau ierbicidele triazinice , nu ar trebui sa fie aplicate in zonele
vulnerabile si in special in zonele de protectie sanitara a apei. Unele pesticide ca atrazina (un ierbicid triazinic ),
care au fost utilizate extensiv in agriculturasi care au contaminat pe scara larga apele subterane, sunt interzise
in multe tari inca de la inceputul anilor ‘90. Cu toate acestea, ele sunt inca prezente in apele subterane ca
substante active sau ca produse de descompunere, constituind factori de risc pentru sanatatea umana.

Concentratia maxim admisd de pesticide in apa potabild pentru o substanta activa este de 0,1 pg/I.
Concentratia maxim admisd pentru suma tuturor substantelor active este de 0,5 pg/I.

© Original Artist
Reproduction rights obtainable from
wwwy. CartoonStock.com

CONTAMINATED
WATER

NO DRINKING

NO SWIMMING

“ WE THANK “ou) FOR THIS FEOD.
AND ASk sov 70 PROTECT US FROM
PESTIC/DES, ADDITIVIES AND

FRESERVATIVES. »*

Sursa:http://www.ourbreathingplanet.com/pesticides- Sursa: www.CartoonStock.com
and-food-safety/

2.3. Fluorul (F)

Prezenta fluorului in apa subterana are in mare parte origine geogend, dar poate fi de asemenea o cauza a
mineritului sau a poludrii industriale. Tn Europa Central3, resursele de apd subterand care dep&sesc valoarea
admisa de 1,5 mg/l sunt larg raspandite, iar efecte asupra sanatatii au fost raportate in zonele cu valori ridicate
ale fluorului Tn apa. Regiuni cunoscute, avand valori ridicate de fluor in apele subterane, sunt de exemplu in
Ucraina, Republica Moldova, Ungaria sau Slovenia.

Pe de o parte, fluorul este intr-o anumita masura esential pentru dezvoltarea oaselor si a dintilor, dar pe de alta
parte, aportul pe termen lung si crescut de fluor prin intermediul apei sau din alte surse poate crea grave

probleme dentare si osoase.

Concentratia de fluor nu trebuie sa depaseasca 1,5 mg/I.
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Fluoroza dentard poate fi recunoscutd datoritd aparitiei unor
pete pe dinti, varidnd de la alb la maro, cu distrugerea
smaltului.

Sursa fotografiei: Oral Health Tips.
http://www.oralhealthtips.co.uk/tag/dental-fluorosis-2

2.4. Metale

Metalele sunt elemente care apar in mod natural in formatiunile geologice. Unele metale sunt esentiale pentru
viata si se regdsesc in mod natural in alimente si apa. Pe de alta parte, apa potabila poate contine metale care
in anumite concentratii, provoaca riscuri pentru sanatate. Cateva metale grele cum ar fi (este radioactiv si
mentionare aici poate induce confuzie) plumbul, nu este esential pentru vieta si poate provoca boli grave.
Prezenta pumbului in apa potabila nu este de dorit. Cuprul este un metal greu, esential vietii, dar care in
concentratii mari este toxic. Alte metale usoare (alcaline), cum sunt calciul si magneziul sunt esentiale pentru
vietd, prezenta lor fiind necesard/dorita in apa potabild si din considerente tehnice. In continuare sunt
prezentate unele metale care se pot regasi in apa potabila.

Arsenul (As)

Contaminarea cu arsen a apelor subterane este o problema intalnita in multe t&ri. Tn in principal o contaminare
cu origine naturala, a celor mai profunde straturi de apa subterand. Unul din cele mai cunoscute cazuri de
otravire pe scara larga prin consumul de apa poluata cu arsen este cel din India. Pe langa aparitia naturala a
arsenului in apele subterane, contaminari pot aparea si in vecinatatea minelor.

n tari europene cum suntUngaria, Romania si Slovacia, a fost identificatd prezenta arsenului in apa potabila.
Arsenul si componentele sale au proprietati cancerigene. Bolile de piele si cresterea numarului de cazuri de
cancer pun in pericol populatia din regiunile unde se inregistreaza valori prea mari de arsen in apa potabila.

Concentratia maxim admisd de arsen in apa potabild este de 10 pg/I.

Semne de aresenicozd: pete pe mdini

Sursa:
http://www.iwawaterwiki.org/xwiki/bin/view/Articles
/Arsenic
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Cadmiul (Cd)

Surse de cadmiu pot fi: coroziunea conductelor galvanizate, eroziunea depozitelor de sedimente naturale,
industria prelucrarii metalelor, scurgeri de la bateriile uzate si vopsele. Eliberarea de cadmiu in apa potabila din
cauza conductelor galvanizate depinde de compozitia acestora. Multe tari permit un procent limitat de cadmiu
in compozitia conductelor galvanizate.

Odata cu introducerea ingrasamintelor chimice, s-a acumulat cadmiu in terenurile agricole si prin urmare, in
aproape toate produsele alimentare (doar o cantitate foarte mica se inflitreaza in apa subterand). Asa de
exemplu, numeroase surse naturale de fosfati sunt contaminate cu cadmiu sau cu alte metale. in tirile
dezvoltate s-a introdus o limitda maxim admisd a concentratiei de cadmiu in ingrasaminte. Cadmiul poate
provoca leziuni ale rinichilor, ficatului, oaselor sau ale sangelui.

Concentratia maxim admisd de cadmiu in apa potabild este de 5ug/I.

Cuprul (Cu)

Cuprul este un metal comun, maleabil, care apare in mod natural in roci, sol, apa, sedimente si aer. Se
utilizeaza pentru a obtine produse cum sunt monedele, cablurile electrice si conductele de apa pentru instalatii
sanitare/termice de uz casnic. Sursele principale de cupru din apa potabild sunt conductele care se corodeazs si
componentele din alama ale instalatiilor casnice. Cantitatea de cupru din apa potabila depinde de asemenea,
de duritatea si pH-ul apei, de timpul in care apa stagneaza in conducte, de starea conductelor, de aciditatea si
temperatura apei (a se vedea de asemenea, modulul 6).

Indicii ale unor concentratii ridicate de cupru sunt: gustul metalic sau pete de culoare albastra pana la albastru-
verde in jurul chiuvetelor sau a Tmbinarilor. Coroziunea duce la eliberarea de ioni de cupru si la depunerea lor
sub forma de compusi, pe peretii conductelor. Solubilitatea acestor compusi determina in cele din urma
concentratia de cupru in apa de la robinet. Singura modalitate de a determina concentratia din apa potabila
este analiza apei la un laborator autorizat.

Apa sanatoasa nu trebuie sa fie coroziva si trebuie sa contina suficient calciu pentru a permite dezvoltarea unui
strat protector de calcar pe peretele conductei. La inceput, conductele de cupru nou instalate sau alte
echipamente din cupru elibereaza o anumita cantitate de cupru in apa. Astfel, apa care a fost lasatd mai multe
ore in noile conducte de cupru nu ar trebui utilizata pentru consum.

Desi cuprul este un element esential pentru fiintele umane, expunerea pe termen lung si cresterea cantitatii de
cupru in corp, provoaca leziuni ale ficatului sau rinichilor. Sunt afectati mai ales nou-nascutii si copiii.
Concentratia maxim admisa de cupru in apa potabila este de 2 mg/I.

Plumbul (Pb)

Plumbul este un metal greu, moale si maleabil care se gaseste in depozite naturale (cum ar fi minereurile care
contin alte elemente) si nu prezinta gust sau miros caracteristic. Plumbul este utilizat pentru confectionarea
conductelor, mansoanelor pentru cabluri, la baterii, in sudur3, alianje de lipire, vopsele si smalturi. in ceea ce
priveste apa potabild, plumbul a fost utilizat in productia de conducte de alimentare, pentru suduri/lipiri
(ambele fiind interzise din 1988) pentru o varietate de conducte de alama si instalatii sanitare (a se vedea si
modulul 6).

Cea mai mare cantitate de plumb intra in apa potabild prin interactiunea apei cu instalatiile sanitare care contin
plumb, de exemplu prin coroziune si solubilizare a compusilor rezultati. Compozitia chimica a apei, varsta
conductelor si cantitatea de plumb expus la suprafata materialului in contact cu apa sunt cei mai importanti
factori ce contribuie la eliberarea plumbului in apa potabilda. Mai mult decat atat, depozitele rezultate in urma
coroziunii in sistemele de distributie pot adsorbi cantitati infime ale unor poluanti solubili, inclusiv plumbul.
Plumbul este un metal toxic pentru oameni, in special pentru fetusi si copii. Plumbul poate provoca intarzieri in
dezvoltarea fizicd sau mentala a copiilor si sugarilor. Copiii pot prezenta usoare deficite de atentie si de
fnvatare. Adultii pot resimti probleme ale rinichilor si hipertensiune arteriala.

Tindnd cont de riscurile pentru sanatate recunoscute a fi provocate de plumb, UE a modificat in 1998
reglementdrile din domeniu. Concentratia maxim admisa de plumb in apa potabila a fost redusa de la 50 ug/I la
10 pg/l. Pentru a permite inlocuirea conductelor de distributie din plumb, a fost stabilitd o perioada de tranzitie
de 15 ani.
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Plumbul este un metal greu si maleabil si a fost utilizat in
ultimii ani pentru producerea de conducte de alimentare
si la lipiri. Plumbul este un metal toxic pentru om.Poza
aceasta apare si in capitolul precedent si consider cd ar
trebui inlocuitd cu altceva

3. Elemente cu impact estetic si tehnic

Consumatorii nu acceptda un aspect inestetic al apei potabile, cu toate acestea, aspectul estetic al apei nu
garanteaza intotdeauna cad apa este sigurd. Desi apa potabila poate avea o calitate buna pentru protecti
sanatatii, ea s-ar putea sa nu fie acceptata de catre consumator din cauza aspectelor de ordin estetic (culoare,
gust sau miros). Mai mult decat atat, apa potabila poate contine elemente in concentratii care afecteaza
conductele sau pompele, prin urmare ridica probleme de ordin tehnic pe termen lung pentru retea, cu posibile
riscuri de sanatate pentru consumator. in cele ce urmeazs, sunt descrise unele aspecte estetice si tehnice ale
apei potabile.

3.1. Aspecte estetice

Pe langa standardele de calitate esentiale pentru sdnatate, majoritatea tarilor au stabilit si criterii de ordin
estetic. De exemplu, Directiva UE privind calitatea Apei Potabile a stabilit parametrii indicatori pentru culoare,
gust, miros si turbiditate. Apa potabila ar trebui sa fie pe placul consumatorilor.

Apa poate avea o turbiditate mare datorata scurgerilor si a eroziunii solului, dupa ploi torentiale, din cauza
coroziunii sau a anumitor activitati de curatare (schimbarea directiei de curgere) sau cand conductele si
rezervoarele nu sunt curatate cu regularitate (biofilm). Concentratii ridicate de zinc pot colora apa in alb, iar
concentratii mari de fier sau mangan vor da o culoare maro-rosiatica apei.

Curatarea deficitara si stagnarea indelungatd pot duce la aparitia unui miros urat. Utilizarea unor materiale
necorespunzatoare pentru instalatiile sanitare sau contaminarea cu ulei/petrol pot transmite un miros si gust
uleios apei. Gustul neplacut poate fi cauzat si de cantitati excesive de clor din apa. Fierul sau compusii organici
din mlastini pot colora apa in mod natural. Consumatorii carora le displace gustul, mirosul sau culoarea apei vor
schimba sursa de ap3, cu alta care nu este intotdeauna sigura. Prin urmare, indeplinirea cerintelor estetice ale
apei potabile ar trebui sa fie importanta pentru un sistem de aprovizionare cu apa.

3.2. Aspecte tehnice
Calciul (Ca) si Magneziul (Mg) / Duritatea

Duritatea apei subterane este foarte mult influentatd de compozitia mineralelor din sol. Sarurile naturale de
calciu si magneziu dizolvate (carbonati) determina duritatea apei, care formeazd cruste pe suprafata
conductelor de apa sau a cazanelor de apa.

Asa cum s-a mentionat anterior, conductele metalice pot fi o sursd de contaminare a apei potabile. Prin
urmare, una dintre cerintele Directivei UE pentru apa potabila prevede ca aceasta sa nu aiba proprietati
corozive in contact cu metalele. Aceasta inseamna cd apa trebuie sa aibd o anumita duritate, desi Directiva UE
privind apa potabila nu specifica standarde in acest sens.
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Cu toate acestea, o duritate prea mare a apei este nedorita, in special in gospodarii. Aparatele pentru incalzire
pot fi deteriorate, iar diametrul conductelor poate scadea in urma depunerilor de calcar. Directiva UE privind
apa potabila nu recomanda o concentratie minimd sau maxima (parametru indicator) pentru calciu sau
magneziu, insa mai multe tari recomanda acest lucru. Apa cu un nivel foarte ridicat al duritatii poate fi o
problema pentru instalatiile de incalzire si aparatura de uz casnic. Sarurile de calciu si/sau magneziu precipit3,
depunandu-se in special pe materialele care intrd in contact cu apa calda (vase pentru fierberea apei, sisteme
de incdlzire). Mai mult de atat, apa durd necesitd mai mult detergent cand este folosita pentru curatare.

Calciul si magneziul sunt elemente necesare omului. Apa potabila cu o duritate mare nu este considerata a fi
daunatoare pentru sanatate.

Fierul (Fe) si Manganul (Mn)

Sursele primare de fier din apa potabild sunt sursele geologice naturale, imbatranirea si corodarea sistemelor
de distributie (conductele casnice). Materialele pe baza de fier, cum sunt fonta si otelul galvanizat, au fost
utilizate pe scara larga in sistemele de distributie a apei si pentru instalatiile sanitare din gospodarii.

Efecte nedorite sunt gustul si mirosul. Fierul prezent in cantitati mai mari decat 0,3 mg/| in apa potabila, poate
imprima apei un gust metalic nepldcut si o culoare ruginie. Este cunoscut faptul ca fierul si manganul coloreaza
apa din sistemul de distributie. Astfel, apa poate avea nuante de rosu sau galben, poate produce pete maro sau
negre pe chiuveta si poate prezenta un gust metalic, usor detectabil. Chiar si pe hainele spalate pot aparea pete
maro in urma spalarii acestora cu apa bogata in fier si mangan. Desi toate cele mentionate anterior pot fi
neplacute din punct de vedere estetic, fierul si manganul nu sunt considerate a fi ddunatoare pentru sanatate .
Tehnic acestea pot fi indepartate din apa cu usurinta. Concentratii mari de fier pot fi regasite in apa potabila
distribuita prin conducte galvanizate care se corodeazd si elibereaza fier. Conductele galvanizate fiind
confectionate dintr-un aliaj, pot de asemenea conduce la cresterea concentratiilor de zinc sau cadmiu din apa
potabila. La fel ca si fierul, zincul nu este considerat a constitui un risc pentru sandtate. A se consulta materialul
anterior despre cadmiu.

Coroziunea poate provoca fisuri grave in sistemul de
distributie al apei

4. Observatii generale

Majoritatea substantelor care ridica riscuri pentru sanatate nu sunt vizibile si nu au culoare sau miros. Prin
urmare, numai analizele amanuntite ale apei — atat la sursa, cat si la consumator — pot oferi informatii despre
calitatea acesteia. in cazul in care vreo substantd care poate ridica probleme pentru sinitate depaseste
limitele maxime, consumatorul trebuie informat si sfatuit sa isi ia masuri de precautie adecvate.

Directiva UE mentioneaza ca rezultatele analizelor trebuie sa fie accesibile publicului. Furnizorul de apa este
responsabil pentru calitatea apei din intregul sistem de aprovizionare — pana la bransamentul gospodariei. Apa
distribuitda consumatorilor nu trebuie sa contind germeni patogeni, trebuie sa respecte valorile limita ale
parametrilor prevazuti in Directiva UE privind apa potabild/legislatia nationala si nu trebuie sa aiba proprietati
corozive. Calitatea apei trebuie monitorizata in mod regulat, in conformitate cu cantitatea de apa potabila
distribuita/numarul populatiei aprovizionate. La nivel de gospodarie, responsabilitatea mentinerii calitatii apei
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revine Tnsa proprietarului sau consumatorului (in ceea ce priveste conductele sau alte echipamente/instalatii
care intrd in contact cu apa potabild). Tn urmétorul tabel (tabelul 6) sunt indicati parametrii si valorile limita
pentru substantelee cu risc pentru sanatate. Concentratia nu trebuie sa depaseasca valorile limita stabilite.

Parametrul Valoarea Unitatea
parametrului
Acrilamida 0,10 pg/l
Antimoniu 5,0 pg/l
Arsen 10 ug/l
Benzen 1,0 ug/l
Benzo(a)piren 0,010 pg/l
Bor 1,0 mg/!|
Bromat 10 ug/l
Cadmiu 5,0 ug/l
Crom 50 pg/l
Cupru 2,0 mg/!|
Cianura 50 ug/l
1,2-dicloretan 3,0 ug/l
Epiclorohidrina 0,10 pg/l
Fluor 1,5 mg/|
Plumb 10 pg/l
Mercur 1,0 ug/l
Nichel 20 ug/l
Nitrati 50 mg/|
Nitriti 0,50 mg/|
Pesticide 0,10 ug/l
Total pesticide 0,50 ug/l
Hidrocarburi aromatice policiclice 0,10 pg/l
Seleniu 10 ug/l
Tetracloroetena si tricloroetan 10 ug/l
Trihalometani — total 100 ug/l
Clorura de vinil 0,50 ug/l

Tabelul 6: Parametrii chimici si valorile limitad ale acestora pentru calitatea apei potabile

Sursa: EUROPEAN COUNCIL DIRECTIVE 98/83/EC of 3 November 1998 on the quality
of water intended for human consumption, Values of Annex 1, Part B
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5. Activitati conexe PS(S)A, rezultate

Activititi conexe PS(S)A

Rezultate

Revizuirea cerintelor legislatiei nationale privind
calitatea apei potabile in ceea ce priveste
frecventa monitorizarii, parametrii ce trebuie
analizati si calitatea impusa furnizorului de apa
potabila.

Este disponibila lista cerintelor privind frecventa
monitorizarii, parametrii ce trebuie analizati si setul
de valori admise pentru parametri microbiologici si
chimici.

Constatati care este calitatea apei brute si a apei
potabile furnizate:

e Care sunt punctele de prelevare a probelor de
apa?

¢ Sunt monitorizate sursele de apa individuale?

o Ce parametrii sunt analizati si care este
frecventa analizelor?

e Sunt analizati cu regularitate cel putin
parametrii microbiologici?

¢ Are apa gust sau miros? Este incolora, fara
particule?

¢ Exista conducte de plumb sau din materiale
metalice corodate Tn cadrul retelei sau la nivel
de gospodarie?

o Daca este necesar, efectuati analize suplimen-
tare ale apei si discutati rezultatele acestora.

Sunt disponibie si evaluate buletinele de analiza
a apei brute si celei furnizate consumatorilor, din
sistemele centralizate si individuale.

o Sunt colectate informatii despre riscurile
ridicate de aparitia metalelor in ap3, din
reteaua de apa sila nivel de gospodarie.

o Tn masura in care este posibil, sunt efectuate
analize suplimentare care sunt necesare.

Toti cetdtenii bransati consuma apa de la sistemul
centralizat de aprovizionare cu apa?

Daca nu, care sunt sursele alternative de apa si
care este calitatea acestei ape?

Se efectueaza un sondaj in randul cetatenilor cu

privire la sursele de apa de baut.

o Sunt colectate si evaluate informatii cu privire
la calitatea surselor de apa utilizate de
cetateni.

Exista parametri care depasesc limitele stabilite
indicate de reglementarile nationale sau de
Directiva UE?

o Exista riscuri pentru sanatate sau riscuri tehnice
legate de calitatea apei?

o Au existat focare ale unor boli hidrice in trecut?
(exista un sistem de monitorizare local)

e Daca da, care sunt masurile luate pentru a
fmbunatati calitatea apei?

Tn masura in care este relevant:

o Este disponibila o lista a parametrilor neconformi
cu standardele nationale (valorile parametrilor);

o Sunt evaluate riscurile pentru sanatate si cele
tehnice ale parametrilor neconformi cu
standardele nationale;

o Este intocmit un raport despre posibilele riscuri
pentru sanatate si tehnice;

o Este disponibil un raport al focarelor bolilor hidrice
inregistrate in trecut;

o Sunt elaborate recomandadri de comportament
pentru consumatorii de apa si autoritatile din
domeniul sanatatii.

Aflati daca existd un plan de urgenta in caz de

calamitati.

e Cum ar fi informati cetatenii?

o Ce masuri sunt luate pentru a garanta siguranta
apei potabile pentru cetateni?

Este disponibil un plan de urgenta ce asigura
cetatenilor accesul la o cantitate minima de apa
sigura.

Rezultatele sunt accesibile si pot fi intelese de
plublicul larg ?

Daca nu, luati masurile adecvate pentru a furniza
informatii cetatenilor si altor parti interesate.

Rezultatele analizelor si recomandarile aferente sunt
accesibile publicului.

Sunt luate masuri pentru ca informatiile sa fie
accesibile si usor de inteles pentru cetateni si alte
parti interesate.
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Sistemele sanitare si
epurarea apei uzate

Autor: Claudia Wendland

Rezumat

Apele uzate sunt rezultatul utilizdrii apei. Scurgerea necontrolata a apelor uzate brute reprezinta un pericol
pentru sanatatea publica si mediul inconjurator. Epurarea corespunzdtoare a apelor uzate si sistemele
sanitare sigure constituie probleme cheie cu care ne confruntam pentru mentinera unui mediu inconjurator
curat atat in zonele urbane, cat si in cele rurale. Principalul obiectiv al tratarii apei uzate este eliminarea
si/sau evitarea contactului cu germenii patogeni. Principalul scop al sistemelor sanitare este prevenirea
contactului cu germenii patogeni din excrementele umane.

Tn Uniunea Europeand, dou directive importante se refera la obligativitatea tratarii apelor uzate. Pentru o
intelegere a problemelor legate de apele uzate si sistemele sanitare in cele ce urmeaza sunt definite cateva
notiuni de baza. Mai mult decat atat, in acest modul sunt prezentate cateva optiuni de management extensiv
al apelor uzate si pentru sisteme sanitare sustenabile in situ, inclusiv reutilizarea sigura a apelor uzate in
agricultura. Este dat un exemplu de sistem sanitar durabil in situ si de management extensiv al apelor uzate -
0 zona umeda construita.

Obiective

Se doreste constientizarea cu privire la nevoile, avantajele si posibilitdtile necesare pentru a asigura sisteme
sanitare sigure, dar si epurarea corespunzdtoare a apelor uzate pentru comunitatile mici. Sunt oferite
informatii de baza referitoare la cerintele si optiunile sistemelor sanitare durabile si la caracteristicile apelor
uzate menajere si a altor tipuri de ape uzate.

Cuvinte cheie

Epurarea apelor uzate, ape uzate menajere, apa gri, apa neagra, ape uzate urbane, toalete, fose septice,
sisteme sanitare durabile , toalete uscate cu sistem de separare a urinei, reutilizare
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Sistemele sanitare si epurarea apei
uzate

Introducere

Existenta sistemelor sanitare adecvate si epurarea corespunzatoare a apelor uzate reprezinta conditiile de baza
pentru un mediu inconjurator sanatos in asezadrile urbane si rurale. Scurgerea necontrolata a apelor uzate brute
reprezinta o amenintare la adresa sanatatii publice si a mediului nconjurator. Bolile hidrice afecteaza in mod
deosebit copiii si grupurile vulnerabile, dar pot fi afectati si adultii, ceea ce poate impiedica in mod semnificativ
dezvoltarea economica a unei regiuni. Sunt relevante si daunele aduse mediului inconjurator ca urmare a lipsei
epurarii corespunzdtoare a apelor uzate. Activitdtile umane exercitd o presiune crescanda asupra apelor
subterane (care sunt o sursa principald de apa potabild), desi in multe regiuni acestea nu sunt indicate a fi
folosite in vederea potabilizarii.

Legislatia UE abordeaza problema sistemelor sanitare si de epurare a apelor uzate prin intermediul a doua
directive: Directiva privind epurarea apelor uzate urbane (91/271/CEE) si Directiva cadru a apei (60/2000/EC).
Directiva privind epurarea apelor uzate urbane obliga noile state membre sa colecteze apele uzate si sa
construiasca statii de epurare in aglomerarile urbane cu o populatie echivalenta mai mare de 2000 de locuitori
(LE). Directiva cadru privind apa impune atingerea unei stari bune a apelor subterane si prevede monitorizarea
corpurilor de apa subterand, precum si masuri de protectie si refacere a apelor subterane. Directiva cadru
privind apa impune ca masurile sa fie adoptate pentru a preveni poluarea si a controla apele subterane, inclusiv
criterii de determinare a caracteristicilor chimice ale acestora. in regiunea pan-europeand, aproximativ 200 de
milioane de locuitori (calculul este bazat pe chestionarele PWH - Protocol on Water and Health) sunt deserviti
de sisteme mici de aprovizionare cu apd, majoritatea nefiind insa racordati la un sistem de canalizare.

1. Definitii si caracteristici

1.1. Sistemele sanitare

Sistemele sanitare se refera in general, la furnizarea de dotari si servicii pentru eliminarea in siguranta a urinei
si a excrementelor de origine umana. Termenul de sistem sanitar se refera de asemenea, la mentinerea unor
conditii de igiena prin intermediul unor servicii cum ar fi managementul apelor uzate si colectarea deseurilor.
Prin urmare, sistemele sanitare se ocupa cu ceea ce tine de toalete sau latrine la nivel de gospodarie, scoli si
spatii publice, colectarea dejectiilor si managementul apelor uzate urbane si practici de igiena, cum ar fi
spalarea corecta a mainilor. Acesta este motivul pentru care anumite informatii cu privire la sistemul sanitar se
regasesc in alte capitole. Va rugam consultati de asemenea, modulele C5, C6 si BS.

1.2. Apele uzate menajere
Apele uzate menajere sunt cele produse in gospodérie (a se vedea tabelul 1). n functie de sursa lor, ele pot fi:

Apa gri: Este apa ce provine de la igiena personald, bucatarie si spalatul rufelor, dar nu de la toalete. Cantitatea
de apa gri este mult mai mare decat cantitatea de apad neagra. Aceasta depinde de standardul de viata la nivel
de gospodarie si daca sunt instalate dispozitive de economisire a apei (de exemplu la dusuri). Volumul de apa
gri poate fi pana la 100 000 litri/persoana/an.

Apa neagra: Este apa ce provine de la toaletele cu spalare, inclusiv urina, materiile fecale, apa de spalare si
hartia igienica. A se vedea tabelul 1. Volumul de apa neagra este de aproximativ 10 000 — 25 000
litri/persoana/an, in functie de tipul toaletei.

Urina este sterild, daca oamenii nu sunt bolnavi si contine cele mai multe dintre substantele nutritive din apa
uzata: aproximativ 80% din azot, 55% din fosfor si 60% din sarurile potasiu.
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Media zilnica eliminata din cantitatea de substante nutritive poate diferi de |la persoana la persoana si de la tara
la tard, depinzand in mod special de alimentatia populatiei. in medie, oamenii din Suedia elimind mai mult azot
decat cei din India sau Africa. Volumul de urind eliminata este de aproximativ 500 litri/persoana/an. Aceasta
constituie doar 1% din volumul apelor uzate menajere.

Materiile fecale reprezintd o cantitate relativ micd de apa uzata, insumand aproximativ 50 kg/persoana/an,
cantitate ce depinde de asemenea, de alimentatia populatiei. Persoanele vegetariene elimina mai multa
materie fecala decat persoanele care consuma carne. Aceast volum relativ mic de apa uzata, contine cea mai
mare parte a materiei organice si o varietate de germeni patogeni care pot infecta alte persoane daca nu sunt
colectate si epurate in mod corespunzator. 1 gram de materie fecala poate contine 10 000 000 de virusuri, 1
000 000 de bacterii, 1 000 de chisturi de paraziti si 100 de oua de paraziti.

in tabelul 2 este evidentiata cantitatea zilnicd aproximativéd de azot si fosfor provenita de la o persoani si care
se regdseste Tn urina, materii fecale si apa gri. Asa cum s-a mentionat anterior, volumul de urina reprezinta
doar 1% din totalul zilnic de apa gri, cu toate acestea, in apele uzate menajere, urina este principala sursa de
azot si fosfor. Volumul de materii fecale din apa uzatda menajera este chiar mai mic decat cel al urinei, insa
reprezinta principala sursa de microorganisme si germeni patogeni. Prin urmare, pentru a evita epurarea
intensiva a unui volum mare de apa uzata menajera, sistemele moderne de epurare a apelor uzate se focalizeza
pe diferitele fluxuri de apa uzata.

Apa gri

Apa neagra
_d

Tabelul 1: Prezentare generald a compusilor din apa gri si apa neagrd

Azot g/zi Fosfor g/zi
i Apa gri: Apa gri: .
v 0,44 g N/zi o =03gP/zi
i Fecale:1,5g Fec(?\le: 06g
N/zi ' P/zi

Tabelul 2. Prezentare generald a continutului de azot (N) si fosfor (P) in urind si fecale, eliminate pe persoand pe
pe zi si a continutului de N si P in apa gri per persoand si zi.
Sursa: Conform datelor OMS (WHO), 2006

1.3. Apele uzate urbane

Apele uzate urbane sunt definite ca fiind un amestec de ape uzate menajere, industriale si ape infiltrate in
sistemul de canalizare. Apele infiltrate Tn sistemul de canalizare reprezinta apele care intra in conductele de
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canalizare ca urmare a defectelor acestora si a bransamentelor ilegale. Cu cat este mai extins un sistem de
canalizare, cu atat probabilitatea de a se produce infiltrari de apa in sistem este mai mare. Astfel poate creste
semnificativ cantitatea de apa urbana tratata in statiile de epurare, iar acest lucru nu trebuie neglijat. Pentru a
mentine volumul de apa infiltrata la un nivel redus, este necesara monitorizarea corespunzatoare regulata si
intretinerea retelei de canalizare. Apele uzate industriale sunt de asemenea incluse in fluxul apelor uzate urba-
ne si ar trebui epurate, pe cat posibil la sursd, pentru a reduce cantitatea si incarcatura apelor ce intra in statiile
de epurare. Calitatea si cantitatea apei care rezulta din diferite surse industriale prezinta o ampla variatie.

Urina

Fecale +

Hartie igienica

Apd de spalare a

toaletei

-

. Apa neagra
(de la toalete)

Apa gri

Ape uzate
menajere

Ape meteorice (in cazul sistemelor de canalizare unitare)

Apa de infiltrare

Apa uzatd industriala

Ape uzate
urbane

Tabelul 3: Prezentare generald a diferitelor tipuri de apd uzatd

Apele din precipitatii ar trebui colectate separat si tratate corespunzator, insa multe sisteme de canalizare
vechi colecteaza apa pluviald impreuna cu apa menajera intr-un asa-numit sistem de canalizare unitar.

zonele rurale)

{-\p.e de n Ape pluviale
infiltrare in .

Ape uzate urbane . (din
sistemul de .
canalizare precipitatii)

Ape uzate menajere Ape uzate industriale

(Anexa Ill a Directivei
privind epurarea ape-
lor uzate urbane)

Apd uzata provenita de | Apa gri (apa folosita

la toalete - apa neagra | pentru igiena persona-

(uring, fecale + apa I3, bucatarie si spalatul

pentru spalarea rufelor, nuinsa de la

toaletei) toalete)

10 000 - 25 000 25000 - 100 000 Cantitatea depinde de | Cantitatea este | Cantitatea

litri/persoand/an, in litri/persoand/an, in activitatile industriale | mare (ex. depinde de

functie de tipul functie de starea dispo- | din aglomerarile 100% climatul
toaletei zitivelor de economisire | urbane si de din apele uzate | specific
a apei din gospodarii managementul apelor | menajere, in
uzate special in

Tabelul 4: Caracteristicile si definitia apelor uzate urbane (conform Directivei privind epurarea apelor uzate

urbane91/271/EEC)
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1.4. Sisteme sanitare durabile

Este importanta implementarea unor sisteme sanitare si a unor sisteme de epurare a apelor uzate sustenabile.
Sustenabilitatea se referd la 5 aspecte definite de Alianta pentru Sanitatie Durabilda - Sustainable Sanitation
Alliance (www.susana.org). Pentru a fi durabil, un sistem sanitar si de tratare a apelor uzate nu trebuie sa fie
doar viabil din punct de vedere economic, acceptat social si corespunzator din punct de vedere tehnic, ci ar
trebui sa protejeze de asemenea, mediul inconjurdtor si resursele naturale.

Cand se reabiliteaza un sistem sanitar deja existent si/sau se proiecteazd unul nou, trebuie luate in considerare
criterii de durabilitate cu privire la urmatoarele aspecte:

e Sanatate si igiena: include riscul de expunere la germeni patogeni si substante periculoase care ar
putea afecta sdanatatea publica pe intreg parcursul sistemului sanitar, de la toaleta (prin intermediul
sistemului de colectare si tratare) si pana la punctul de reutilizare sau evacuare.

e  Mediul inconjurdtor si resursele naturale: presupune energia necesard, apa si alte resurse naturale
pentru construirea, punerea in functiune si intretinerea sistemului, precum si emisiile posibile Tn
mediul Tnconjurator ca rezultat al utilizarii sistemului. Include de asemenea, gradul de reciclare si
reutilizare practicat si efectele acestora (de ex. reutilizarea apelor uzate; utilizarea nutrientilor si a
materiilor organice Tn agriculturd) si protectia altor resurse neregenerabile, ca de exemplu prin
producerea de energii regenerabile (de ex. biogazul).

e Tehnologie si functionare: cuprinde functionarea/eficienta si fluenta fintregului sistem; inclusiv
colectarea, transportul, epurarea si reutilizarea si/sau evacuarea final3; sistemul poate fi construit, pus
in functiune si monitorizat de comunitatea locala si/sau de echipe tehnice ale serviciilor publice locale.
Mai mult decat atat, robustetea sistemului, vulnerabilitatea acestuia fata de intreruperile de energie
electrica, deficit de apa, inundatii etc. reprezinta aspecte importante ce trebuie evaluate. Sunt de
asemenea incluse flexibilitatea si adaptabilitatea elementelor tehnice la infrastructura existenta si la
dezvoltarea demografica si socio-economica.

e Aspecte financiare si economice: se referd la capacitatea gospodariilor si comunitatilor de a plati
pentru sistemele sanitare, inclusiv pentru construirea, exploatarea si intretinerea acestora, precum si
pentru investitiile ulterior necesare.

e Aspecte socio-culturale si institutionale: criteriile din aceastd categorie evalueaza acceptarea si
compatibilitatea socio-culturald, confortul, intelegerea sistemului, aspecte de gen si impactul asupra
demnitatii umane, in conformitate cu cadrul legal si institutional stabil si eficient.

2. Diferite tipuri de toalete

Toaleta standard este toaleta cu spadlare, cu volume diferite ale rezervoarelor de spalare. Toaletele cel mai des
utilizate folosesc pana la 10 litri de apa pe spalare, insa noile tipuri de toalete, care economisesc apa, folosesc
doar 3-5 litri. Toaletele care folosesc si mai putina apa — doar 1l/spalare, sunt sisteme vacuumate, ele fiind
utilizate Tn mod obisnuit in avioane si trenurile moderne.

Traditionalele latrinele sunt inca frecvent utilizate in zonele rurale unde nu exista sisteme centralizate de
aprovizionare cu ap3 si canalizare. In general, acestea sunt situate departe, in griding, din cauza mirosului urat,
fiind adesea neigienice. Ele polueaza apa subterana cu excremente.

Exista de asemenea, toalete fard apa. Toaletele moderne fara apa sunt echipate cu sistem de separare a urinei,
asigurandu-se astfel c3 toaleta nu miroase ca o latrina traditionald. Tn loc s& foloseascd apd dupa defecare,
aceste toalete sunt ,spdlate” cu material solid, cum ar fi cenusd, pamant sau rumegus. Urina este colectata
separat.

Pe langa toaletele uscate cu sistem de separare a urinei, sistemele sanitare moderne utilizeaza din ce in ce mai
des toaletele cu sistem de separare a urinei care utilizeaza putina apa pentru spalare. Urina poate fi utilizata ca
fertilizant Tn agricultura, iar materiile fecale pot fi folosite pentru producerea de biogaz sau compost folosit in
agriculturd. Tn cazul tuturor sistemelor de toaletd prezentate, trebuie evitatd rdspandirea in mediul
inconjurator a germenilor patogeni si a nutrientilor.
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Toaletd cu sistem de separare a urinei, cu spdlare

. Spadlarea toaletei dupd utilizare, in cazul unei toalete
uscate cu sistem de separare a urinei, in Ucraina

3. Apele uzate

3.1. Colectarea apelor uzate

Exista diferite optiuni tehnice pentru colectarea apelor uzate. A se vedea tabelul 5.

Managementul centralizat al apelor uzate constituie abordarea standard in multe tari. Se caracterizeaza prin
colectarea si eliminarea apelor uzate urbane printr-un sistem de canalizare centralizat catre o statie de epurare
centralizatd, unde apele uzate si namolul sunt tratate si evacuate in imprejurari controlate. Avantajele generale
ale acestui concept constau de cele mai multe ori, in investitii si costuri de functionare reduse in comparatie cu
solutiile descentralizate (mai multe statii de capacitate redusa).
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Conductd de canal inclusiv cdmin de vizitare
care va fi plasat subteran

Sistemul centralizat standard are de asemenea, o serie de dezavantaje, in special in zonele rurale si peri-
urbane. Tn ultimii ani s-a acordat o atentie sporitd solutilor moderne de management al apei uzate in situ,
descentralizate sau semicentalizate. Aceste solutii cuprind colectarea, epurarea si evacuarea/ reutilizarea
apelor uzate din comunitatile mici (de la case individuale, la grupuri de consumatori) integrate in proiectele de
dezvoltarea a localitatii. Astfel de solutii prevad instalatii de mici dimensiuni de epurare a apelor uzate,
proiectate pentru a fi construite la nivel local. Sistemele descentralizate epureaza apa uzata in apropierea
sursei de producere, minimizandu-se astfel reteaua de colectare a apelor uzate. Aceasta abordare ofera un
grad ridicat de flexibilitate, permitand functionarea sistemului in concordanta cu conditiile specifice sitului
respectiv.

Sistem combinat:
in situ si centralizat

p ;’E ] A
S z

Epurare in situ

Sistem
| semi-centralizat

Tabelul 5: Diferite sisteme de colectare si epurare a apelor uzate
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3.2. Fose septice

O fosa septica este un rezervor de colectare a apei uzate unde are loc o decantare partiala. Aceste instalatii se
folosesc n principal in mediul rural.

Exista doua tipuri de fose septice:

e Fose septice colectoare, care trebuie golite imediat ce s-au umplut (de ex. in fiecare luna) deoarece nu
au evacuare.

e Fose septice cu evacuare de tip preaplin, unde efluentul este infiltrat in sol. Se presupune ca namolul
depus este golit periodic (de ex. la fiecare cinci ani). Efluentul incd contine materie organica dizolvata,
nutrienti si germeni patogeni. Acesta trebuie dispersat in sol nisipos la distanta de orice sursa de apa.

Dezavantajul foselor septice este faptul ca proprietarul este raspunzdtor de golirea acestora. Acest lucru
trebuie facut de catre o companie specializata si autorizata, presupunand anumite costuri. De fapt, multi
utilizatori nu Tsi golesc fosele septice, acestea se supraincarca iar lichidul extrem de contaminat patrunde in
mediul inconjurator.

Cu toate acestea, daca fosele septice sunt intretinute Tn mod corespunzator, sistemul este unul simplu si
eficient. Daca insa sursele de apa sunt contaminate, fosele septice pot fi integrate intr-un sistem de colectare
centralizat (asa cum se poate observa si in schema de mai sus, tabelul 5). Asadar, sistemul centralizat de
canalizare si epurare colecteaza si epureaza doar apele uzate pre-epurate, care necesita un sistem mai simplu si
mai ieftin.

O stradd poluatd cu apd uzatd de la o fosa septicd
supraincdrcatd

in unele regiuni rurale, la nivel de gospodérie se descarcd apele uzate ce provin de la toaletele cu spélare,
dusuri, apa pentru spalat si bucatdrie, intr-un asa-numit put absorbant. Putul absorbant colecteaza apele uzate
si le infiltreaza n sol. Suprasolicitarea acestor gropi duce la revarsarea apelor uzate si poluarea intensa a zonei.
Aceste sisteme de colectare se considera a fi neadecvare, ele afectand grav mediul inconjurator.

Un put absorbant umplut cu apd uzatd
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4. Epurarea apelor uzate

Existd diferite tipuri de sisteme de epurare. In general, epurarea cuprinde trei etape si anume: epurarea
primara, secundara si tertiara:

1.

Epurarea primara consta in retinerea temporara a apelor uzate intr-un bazin unde materiile solide grele se
decanteaza, iar uleiul, grasimile si materiile solide mai usoare decat apa plutesc la suprafata. Materialul
decantat este ndmolul primar care se separd de lichid si este tratat ulterior. in cazul in care calitatea sa
este acceptabild, namolul poate fi utilizat Tn agricultura ca ingrasamant organic, in caz contrar acesta este
eliminat. Materialul ce pluteste este evacuat ca deseu solid, iar lichidul ramas este condus catre epurarea
secundara.

Epurarea secundara elimina materiile organice dizolvate si aflate in suspensie. De asemenea, se elimina
partial nutrientii, Tn special azotul si fosforul. Epurarea secundara este efectuata de obicei de
microorganisme mineralizatoare (aceste microorganisme exista in naturd). Acestea au nevoie de oxigen,
care este asigurat in statiile de epurare, in treapta biologica, prin sistemele de aerare. Microorganismele
produc un nidmol biologic, numit ndmol activ. in sistemele naturale, aerarea se realizeaza in majoritatea
cazurilor, in mod natural. Epurarea secundard necesita o etapda de separare pentru a indeparta
microorganismele din apa fnainte de evacuare, reutilizare sau epurarea tertiara. Namolul separat se
numeste namol secundar si poate fi tratat in amestec cu cel primar.

Epurarea tertiara urmeaza celei secundare, avand scopul de a permite descdrcarea apelor epurate in
ecosisteme extrem de sensibile, cum ar fi estuare, rauri cu debit redus sau recifele de corali. inainte de a fi
descadrcata intr-un curs de apa3, rau, golf, laguna sau zona umeda, apa epurata poate fi dezinfectatd chimic
sau fizic (de ex. prin microfiltrare, tratare cu radiatii UV). Ea poate fi de asemenea utilizata pentru irigatii,
iar in cazul in care calitatea corespunde poate fi folosita pentru regenerarea acviferelor sau in scopuri
agricole.

Imagine a unei statii de epurare a apelor uzate de
capacitate mare in Hamburg/Germania
Sursa: http://www.vdi.de/2151.0.html|
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NE Atunci cand este posibil, apa g——
gri poate fi separata de apa
neagra

Incinta de
control
Interioara
sau
exterioara

Intrarea
apei

§
\

&
7}

Apa

neagra Apa gri

EPURARE SECUNDARA
Cu curgere subterani Pamént
PREEPURARE SI EPURARE REUTILIZAREA SAU
PRIMARA EVACUAREA APEI EPURATE
v B
TRATAREA SECUNDARA A NAMOLULUI SI

REUTILIZARE

Fig. 6: Prezentare generald a epurdrii extensive a apelor uzate
Sursa: http://en.wikipedia.org/wiki/File:SchemConstructedWetlandSewage.jpg

4.1. Sisteme extensive de epurare a apelor uzate

Epurarea apelor uzate cu iazuri si lagune a fost de secole o tehnologie binecunoscuta in Europa. Epurarea este
asiguratd de un timp de retentie lung si necesita mult spatiu comparativ cu sistemele intensive. Sistemele de
epurare in iazuri prezintd performante superioare, costuri reduse, consum de energie redus (de multe ori
energie zero) si o intretinere simpl3d a proceselor de epurare, fiind recomandate in special in climatele calde. Ele
pot fi modernizate printr-o simpla instalatie de aerare. Sistemele de epurare cu iazuri sunt utilizate pe scara
larga in zonele rurale din multe téri ale UE. in Franta de exemplu, existd in functiune mai mult de 2500 de
sisteme de epurare.

laz cu aerare in Germania Sistem de epurare cu iazuri in Meze, Franta
(Foto: Andrea Albold) (Foto: Francgois Brissaud)
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Zone umele construite sunt sisteme naturale in care apa uzata curge printr-un filtru de sol cu plante (filtre de
nisip-sol-plante acvatice: trestie, stuf etc.), unde are loc epurarea biologica si fizica. Patul filtrant poate fi
umplut cu materiale precum nisip sau pletrls si se izoleaza etans (cu sol natural sau folii artificiale).

P———— e

w88 Zond umedd construitd, in Germania

Epurarea se bazeaza pe activitatea bacteriana, desfasurata in biofilmul patului filtrant si efectele fizice de
filtrare si adsorbtie. Pentru a imbunatati procesul, filtrul de sol este acoperit cu vegetatie, de obicei trestie,
fiind denumit filtru cu pat de trestie.

4.2. Exemple de sisteme sanitare si de epurare a apelor uzate in zonele rurale

Sisteme sanitare uscate moderne in situ si epurarea apei gri

Tncepand din anul 2002, in multe tari pan-europene au fost construite pentru gospodarii, scoli si primarii multe
modele demonstrative pentru sistemele sanitare uscate moderne si durabile , cum sunt toaletele cu sistem de
separare a urinei (Ecosan). Astfel de toalete au fost introduse in special in regiunile unde lipsesc sistemele
centralizate de aprovizionare cu apa si/sau sistemele de canalizare. Pentru gospodarii sunt folosite mai ales
modelele cu scaun, iar pentru spatiile publice modelele ce se preteaza pozitiei ghemuit. Cerintele OMS privind
utilizarea in conditii de siguranta a excrementelor umane in agricultura (2006) sunt respectate la epurarea si
reutilizarea Tn conditii de siguranta a urinei separate si a materiilor fecale.

Pentru scoli din Armenia, Republica Moldova, Romania, Ucraina, Kargazstan, Tadjikistan sau Georgia, au fost
construite multe toalete cu sistem de separare a urinei, in cladirea sau in curtea scolii. Urina este stocata timp
de 6 luni in rezervoare, dupa care conform OMS, este sigurd pentru folosirea sa in agricultura ca ingrasamant;
materiile fecale acoperite si uscate sunt depozitate timp de cel putin un an si folosite ca si ameliorator pentru
sol.

Apa utilizata pentru spalare in scoli este canalizata si epurata printr-un filtru simplu de nisip.

Timp de mai mult de 10 ani, Ecosan a demonstrat cd acest sistem functioneaza bine si reprezinta o

imbunatatire considerabild pentru mediul inconjurator, demnitatea si confortul utilizatorilor; in special pentru
scoli si gradinite si Tn zonele cu ierni grele.
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Exterior al unei toalete cu sistem de separare a urinei,  Interior al unei toalete cu sistem de separare a urinei
atasat de cladirea scolii pentru o scoald

=

Toaletd cu sistem de separare a urinei in scoald: Toaletd cu sistem de separare a urinei in scoald: subsol

incdperea pentru colectarea, depozitarea si cu rezervoare pentru colectarea, depozitarea si
epurarea materiilor fecale epurarea urinei pentru 350 de utilizari

Zone umede construite in Vidrare, Bulgaria

Urina colectata si stocata ar trebui utilizata ca fngrasamant pentru agricultura practicatda in curtea
gospodariilor. Materiile fecale compostate pot fi folosite ca ameliorator pentru sol. Apa gri de la chiuvete este
epuratad intr-o mica zona umedad amenajata cu scurgere pe orizontald. Apa epurata se infiltreaza in sol.

Zona umeda construitd pentru epurarea apelor uzate de la o casa de copii din Vidrare, municipalitatea Pravetz,
a fost inaugurata in 2011. Aceasta cuprinde un bazin de decantare de 18 m?, dou3 pompe, un filtru de nisip cu
o suprafata de 266 m’ si un camin de vizitare pentru prelevarea de probe din efluentul epurat. Parametrii de
proiectare sunt 76 LE incdrcatura organica si 95 LE volum de apa.
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5. Reutilizarea produselor de toaleta, a apei uzate si a namolului rezultat in
urma epurarii

Materialul rezultat in urma utilizarii toaletei (urina si compost de materii fecale) si namolul rezultat in urma
epurarii contin o multime de substante valoroase, materie organica si nutrienti, care pot fi refolosite. Apa uzata
epuratd poate fi descdrcata in conditii de siguranta. De asemenea, apa uzata si namolul rezultat ar trebui
reutilizate ori de cate ori este posibil. Apa uzata epurata poate fi utilizata de exemplu, in agriculturd, pentru
irigarea terenurilor sau in amenajarea spatiului urban. Zonele de recreere si pentru practicarea sportului sunt
cele mai mari consumatoare de apa uzata epurata.

Alte aplicatii care si-au dovedit utilitatea sunt:

e apa pentru industrie (apa pentru racire si apa de proces) si industria constructiilor;

« sistem dual de alimentare cu apa pentru utilizari urbane nepotabile (irigarea gradinilor si spalatul masinilor);
« apa folositd pentru stingerea incendiilor, spalarea strazilor;

e apad pentru amenajarea sau refacerea unor ecosisteme acvatice naturale sau artificiale, corpuri de apa
utilizate Tn scop recreational sau iazuri piscicole;

« regenerarea acviferelor prin bazine de infiltrare si puturi de injectie pentru stocarea apei si controlul
intruziunilor saline;

« transformarea vechilor situri industriale sau miniere in parcuri acvatice, atractive pentru comunitate, pentru
a creste calitatea vietii si valoarea terenurilor.

Urina, compostul de materii fecale si namolul de epurare sunt potrivite ca ingrasdmant organic si ameliorator
de sol. Tnainte de orice altd utilizare, ar trebui luati in considerare eventualii germeni patogeni pentru a se
evita raspandirea bolilor. Nivelul de epurare si gradul de masuri de siguranta depind de scopul reutilizarii. De
exemplu, in cazul in care produsele se vor aplica intr-o zona forestierd, unde mediul inconjurator nu este
vulnerabil si nu existd zone de protectie a apei, masurile de siguranta pot fi mult mai reduse decét in cazul in
care produsele se aplica pe terenuri agricole. Exista ghiduri elaborate si publicate de Organizatia Mondiala a
Sanatatii care explica modul in care produsele rezultate in urma utilizarii toaletei, apa uzata si namolul de
epurare ar trebui manipulate si reutilizate n agricultura in conditii de siguranta.
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Utilizarea ndmolului de epurare deshidratat pe
terenuri agricole in Germania

6. Activitati conexe PS(S)A si rezultate

Activitati conexe PS(S)A Rezultate
° Exista latrine sau gropi de canalizare in sat? . Cartografierea sistemului sanitar al satului
Daca da, existd pericolul de poluare a apelor e  Planificarea actiunilor pentru imbunétatirea

? . .. N
subterane? situatiei, dupa caz

° Existd un sistem de colectare a apelor uzate?
Daca da, exista scurgeri din sistem care
afecteaza sursele de apa?

° Este colectata si epuratd apa uzatd in sat si
unde este descarcatd apa uzata epurata?

° Este monitorizata apa uzata epurata? Dacad da,
corespund valorile cerintelor nationale?

° Revizuirea cerintelor normative ale gestionarii
toaletelor publice si apelor uzate.

° Daca este necesar, identificarea optiunilor de
sisteme sanitare si de epurare a apelor uzate
durabile si eficiente economic.

° Verificarea toaletelor din scoli si a altor toalete
publice, inclusiv facilitatile de spalare a
mainilor; starea acestora, optiuni disponibile
pentru imbunatatirea starii toaletelor
(utilizarea formularului de evaluare a calitatii si
chestionarul de la modulul A7).
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Protectia Apei

Autori: Margriet Samwel, Claudia Wendland

Rezumat

Acest modul este format din 2 parti:
A. Protectia apei in general
B. Zonele de protectie a apelor subterane

n multe zone, apele subterane sunt folosite direct ca apa potabild, lucru valabil in 80% din cazuri in Europa si
Rusia. Apa subterana este cea mai fiabila dintre toate resursele de apa dulce. Calitatea si usurinta captarii
acesteia variazi foarte mult in functie de localizare, la fel si posibilititile de tratare eficienta. in multe tari,
operatorii sistemelor de aprovizionare de capacitate mica si/sau gospodariile individuale duc lipsa de fonduri
si experienta pentru tratarea eficienta a apei in scopul potabilizarii .

Cei mai frecventi contaminanti antropici ai apelor subterane si a apelor de izvor sunt microorganismele,
azotatul si pesticidele. Acestea reprezinta riscuri pentru sanatate atunci cand se gasesc in apa de baut, poluari
extreme ducand chiar la abandonarea completa a captarilor de apa.

Din lipsa unor masuri de prevenire a contamindrii antropice, apa potabild poate fi nesigura. in general, sunt
necesare investitii considerabile pentru tratarea apei sau pentru utilizarea unor surse alternative, mai sigure
de apa. Experienta arata ca prevenirea eficienta a poluarii apei este fezabila, usor de gestionat si mult mai
ieftina decat tratarea apei subterane poluate sau a celei de izvor.

n acest modul sunt prezentate mai multe aspecte ale protectiei eficiente a apei:

Partea A. Protectia apei in general oferd o prezentare generala a celor mai obisnuite surse de poluare a
apelor subterane. Sunt prezentate reglementari privind prevenirea poluarii apei, cateva exemple de politici la
nivel UE, cum ar fi Directiva Cadru a Apei si Directiva Nitratilor, precum si masuri de prevenire a poluarii apei.
Sunt vizate n principal substantele poluante provenite din activititi agricole si apele reziduale menajere. in
plus, este oferita o imagine de ansamblu asuprea celor mai frecvente surse de poluare a apei.

Partea B. Zone de protectie a apelor subterane defineste diferitele zone de protectie a apei (sanitare) si
restrictionarea activitatilor umane in aceste zone. Sunt discutate barierele si mecanismele de aplicare a
restrictiilor n zonele de protectie sanitara, precum si contributia pe care o pot aduce gospodariile si cetatenii
la protectia apei. Sunt prezentate cateva exemple de masuri bune de protectie a apei, initiate de comunitati
sau de operatorii de apa.

Obiective

Cititorul va cunoaste cele mai frecvente surse de poluare a apei si care sunt strategiile de protectie a acesteia.
El fsi va Tnsusi cunostinte de baza cu privire la diferitele zone de protectie a apelor subterane dintr-un bazin
hidrografic si va intelege care este scopul acestora.

Cuvinte cheie

Poluarea apei, antropic, protectia apei, directive, agricultura, ape uzate, deseuri de origine animald; zone de
protectie a apei, zone de protectie sanitara, bazin hidrografic, calitatea apei, conditii hidrogeologice
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Protectia Apei

B6-A. Protectia apei in general

Introducere

in majoritatea zonelor, apele subterane sunt mai curate decat apele de suprafatd. Apele subterane sunt de
obicei protejate Tmpotriva poludrii de suprafata de straturile de acoperire de sol si roci. Cu toate acestea, in
functie de conditiile geologice, hidrologice si natura straturilor de acoperire, apele subterane pot fi
contaminate sever, in special cu microorganisme, azotat si pesticide. Poluarea apelor subterane are ca urmare
un cost ridicat de tratare in vederea potabilizirii. In cazuri de contaminare extrema3, singura solutie fezabila
este abandonarea sursei respective de apa. Evacuarea necontrolata a apelor uzate neepurate sau partial
epurate, precum si infiltrarea mustului de balegar de origine animal3, afecteaza puternic calitatea surselor de
apa si implicit sanatatea oamenilor.

Declinul continuu a calitatii apei subterane si de suprafata a fost observata in tarile in care se practica cresterea
intensiva a animalelor (pui, porci) si cu agricultura intensiva, care implica utilizarea de erbicide chimice si supra-
fertilizarea. Scurgerea si infiltrarea de nitrati, pesticide si fosfati din terenurile agricole, in timpul precipitatiilor,
este doar una dintre cauzele poluarii apei. Regiunile cu ferme mici, care nu reusesc sa gestioneze in conditii de
siguranta balegarul de origine animala, alte deseuri organice si apele uzate menajere, contribuie si ele la
poluarea apei.

Caracteristicile solului, eroziunea, defrisdrile, utilizdrile
agricole si zootehnice, industria contribuie toate la
calitatea apei.

Pe langa poluarea antropicd, substantele naturale geologice precum fluorul, arsenul sau unele saruri, pot de
asemenea afecta negativ calitatea apei si limita utilizarea acesteia. in acest manual, accentul este pus pe
explicarea poluarii antropice a apei datorata practicilor agricole si gestionarii deficitare a dejectelor umane si
animale.

1. Ce se poate face si la ce nivel?

Adesea, poluarea apei este antropica si prin urmare poate fi diminuata chiar de catre oameni.

Experienta mai multor tari arata ca politicile de protectie a apei sunt atractive si durabile din punct de vedere al
mediului si din punct de vedere economic, pentru etapa de perspectivd. In multe cazuri, poate fi evitati
tratarea costisitoare a apelor subterane pentru obtinerea apei potabile. in plus, este pretuitd de citre toti
oamenii siguranta apelor utilizate in scop recreativ si pentru imbadiere, in care nu ar trebui deversate ape uzate
neepurate. A se vedea modulul B5.

Tn numeroase tari au fost stabilite reglementari la nivel local, regional sau national, care vizeaza industria,
comunitatile si fermierii, cu scopul de a proteja sursele si bazinele utilizate pentru apa potabild. Pentru punerea
in aplicare a acestor masuri de protectie, trebuie implicate partile interesate la toate nivelurile (national,
regional si local).
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Sunt necesare mdsuri variate de prevenire si control,
deoarece poluare a apei poate fi generatd de multe
surse diferite

1.1. Politicile de mediu si agricultura

Timp de decenii, deversarile de compusi cu azot si pesticide rezultate din activitati agricole au reprezentat o
problema pentru calitatea apelor subterane - nu numai in Europa, ci in toata lumea. Azotul este o substanta
necesara pentru cresterea tuturor plantelor si se gaseste in ingrasamintele minerale, gunoi de grajd si dejectii.
ins& doar un procent mic al ingrdsamintelor aplicate ajunge efectiv in corpul plantelor si este indepértat la
recoltare. O mare parte se acumuleaza in mediu ca excedent, de exemplu sub forma de amoniac sau oxid de
azot. Restul ramane in sol sau se infiltreaza Tn apele subterane sub forma de nitrat. Nu numai substantele
nutritive contamineaza apele noastre, ci si metalele grele si pesticidele. Tn jur de 20 - 40% din metalele grele
descarcate in apele de suprafata provin din eroziunea solurilor agricole.

Majoritatea poluarii cu pesticide provine din agricultura, de pe terenurile agricole si din intretinerea instalatiilor
de pulverizare si a altor echipamente. Pesticidele din grupul chimic triazine, de exemplu erbicidele atrazin si
simazin se gasesc frecvent in apa subterana si in cea de suprafata. Alte pesticide cu potential considerabil de
poluare a apelor subterane sunt diuron si bentazon. Multe tari au intocmit o lista de pesticide (substante active)
potential poluatoare a apelor subterane. in Germania au fost identificate aproximativ 40 de substante active de
mare importanta pentru protectia apelor.

Cadrul juridic al protectiei apelor cuprinde o serie de prevederi printre care sunt:

e Obligatiile institutiilor nationale, regionale si locale si a companiilor de utilitdti de apa si apa uzata
« Calitatea apei subterane si/sau de suprafata

e«  Monitorizarea calitatii si cantitatii apei

e  Categorii de deseuri si epurarea apelor uzate

¢ Implementarea si sprijinirea celor mai adecvate si durabile sisteme de sanitatie

e« Masuri de refacere si protectie a corpurilor de apa

e  Drepturile omului referitoare la accesul la apa potabila si sisteme de sanitatie

e Transparenta si accesul la informatii.

Pentru a reduce poluarea apei in Uniunea Europeana (UE), au fost necesare actiuni politice, in special in
domeniul agriculturii. Tn acest scop au fost elaborate si publicate o serie de directive si ghiduri. Diferitele
directive specifica cerintelele minime, statele membre avand obligatia de a le transpune in legislatia national3,
cu posibilitatea stabilirii unor reglementari si mai restrictive.

Directiva cadru a Apei a Uniunii Europene (2000/60/CE)

Scopul Directivei cadru a a apei a UE, din anul 2000, este de a stabili un cadru legislativ pentru protectia apelor
interioare de suprafata, a apelor transfrontaliere, a celor de coastd si subterane (a se vedea de asemenea
Modulul B8). Directiva cadru a apei (DCA) explica faptul ca trebuie prevenita deteriorarea viitoare a resurselor
de apa si promoveaza utilizarea durabild a acestora, subliniind importanta protectiei pe termen lung a
resurselor disponibile. Se asteaptd ca statele membre sd protejeze si sa Tmbunatdteasca calitatea tuturor
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corpurilor artificiale sau puternic modificate de apa, cu scopul de a atinge un potential ecologic bun, o stare
chimica buna si de a asigura un echilibru intre capatera apei si reincarcarea corpurilor de apa subterana.

Directiva Uniunii Europene privind nitratii (91/676/CEE)

in 1991, UE a publicat Directiva privind nitratii, referitoare la protectia apelor impotriva poluirii cauzate de
nitratii proveniti din surse agricole. Prezenta directiva incearca sa controleze cantitatea si perioada de aplicare
a Tngrasamintelor pe culturi si pasunisi utilizarea balegarului animal. De asemenea, impune statelor membre sa
desemneze "zone vulnerabile", care sunt zone de teren susceptibile de a fi sensibile la concentratii de nitrati
mai mari de 50 miligrame pe litru (mg/I). Pentru mai multe informatii a se vedea modulul B8.

Directiva Uniunii Europeane privind protectia apelor subterane impotriva poluarii si a
deteriorarii (Directiva CE ape subterane) (2006/118/EC)

in prezenta directivd sunt stipulate md&surile pentru prevenirea si controlul poludrii apelor subterane.
Standardele de calitate pentru nitrati, produse fitosanitare si biocide trebuie sa constituie criterii comunitare de
evaluare a starii chimice a corpurilor de ap3 subterana. in concordantd cu Directiva nitrati, Directiva privind
apele subterane se refera si ea la dejectele de naurd umana si animala. Directiva privind apele subterane
stabileste valorile limitd impuse la nivelul Uniunii Europene (pentru mai multe informatii a se vedea modulul
BS).

1.2. Ape uzate menajere

n intreaga lume, multe comunitati rurale dispun de sisteme descentralizate de alimentare cu apa si canalizare.
Astfel, apa potabila se obtine din fantani sau puturi, iar apa uzata este descarcata in puturi absorbante, santuri,
latrine sau fose septice. Acestea practici au ca urmare lipsa de protectie a surselor de apa potabild si
managementul defectuos a dejectelor umane. Epurarea apelor uzate comunale sau din gospodarii individuale
este o cerinta esentiala pentru conservarea pe termen scurt si lung a resurselor de apa. Apele uzate menajere
si continutul latrinelore sau a foselor septice trebuie epurat si dezinfectat inainte de a fi evacuat in mediu. A se
vedea de asemenea modulul B5.

Chiar si in regiunile fara sistem cetralizat de canalizare si de epurare se poate practica o tratare adecvata a apei
uzate sau dejectelor umane.Abordari moderne, durabile si descentralizate cum ar fi toaletele uscate cu
redirectionarea urinei, zonele umede sau iazurile amenajate pentru epurare, contribuie la protectia resurselor
de apd. Comunitatile ar trebui informate despre relatia dintre managementul apelor uzate si poluarea
resurselor de apa. Ei trebuie sa aleaga solutia cea mai adecvatd, luand n considerare resursele financiare si
umane disponibile. Abordarile privind managementul apei uzate trebuie sa fie investigate si adoptate in
conformitate cu conditiile de mediu, sociale si economice locale. Planificarea lucrarilor si punerea in aplicare a
unui sistem de management al apelor uzate ar trebui sa adopte o abordare holistica a evacuarii, tratarii si
reutilizarii acestora.

Mai ales in comunitdtile cu densitate mare a
populatiei, care nu dispun de sistem de
canalizare si epurare a apelor uzate, trebuie
evitatd infiltrarea de excremente umane in sol si
descdrcarea de ape uzate neepurate in apele de
suprafatd.

66 O publicatie WECF



Modulul B6

Ghidul privind procesele extinse de tratare a apelor uzate

Un ghid privind epurarea descentralizata a apelor uzate a fost elaborat de Uniunea Europeana sub denumirea
de: "Ghidul proceselor extinse de epurare a apelor uzate, adaptat comunitatilor mici si mijlocii (500 - 5000 LE)".
Acest ghid completeaza Directiva Consiliului, decretata la 21 mai 1991, privind epurarea apelor uzate urbane
(91/271/CEE), care este una dintre componentele cheie a politicii de mediu a Uniunii Europene. Una dintre
masurile principale indicate in ghid este obligatia aglomerarilor cu mai mult de 10 000 LE sau mai mult de 2 000
LE, care deverseaza apele lor uzate intr-o zona sensibild, sa construiasca un sistem de colectare a apelor uzate
care este conectat la o statie de epurare.

O toaletd cu devierea urinei are doud evacudri si doud
sisteme de colectare, unul pentru urind si unul pentru
fecale, astfel incat cele doud fractiuni sd fie separate.
Urina si fecalele sunt colectate in containere separate,
stocate si epurate si in final folosite in agriculturd.

laz amenajat pentru epurarea descentralizatd a
apelor uzate. (Photo Andrea Albold).

1.3. Balegar de origine animala

Tn multe comunitdti rurale, locuitorii obisnuiesc s& creasca vite pentru consumul propriu sau pentru vanzare. in
functie de obiceiuri, deseurile animaliere solide sunt in principal colectate si depozitate in aer liber, sub forma
de gramezi, caz in care balegarul intra in contact direct cu solul. Apa de ploaie va spala partial substantele
nutritive si in cele din urma le va infiltra in apele subterane.

Animalele sunt adeseori tinute in grajduri, unde conditiile nu sunt potrivite pentru colectarea dejectiilor lichide,
ceea ce duce la infiltrarea acestora in sol. Pentru a evita aceste scurgeri, balegarul produs in grajduri trebuie
colectat si stocat pe o platforma inchisa din beton, cu borduri, de unde fractiunea lichida se poate scurge intr-
un rezervor sau groapa. Baza platformei de balegar trebuie sa fie impermeabild, sa existe un bazin impermeabil
acoperit sau un rezervor pentru balegarul vascos, pentru a evita scurgerile necontrolate in apele subterane.

in unele state membre ale UE (de exemplu, Austria, Germania, Olanda) regulamentele privind manipularea
balegarului de origine animald sunt stabilite si promovate de catre autoritatile relevante - de exemplu,
Ministerul Agriculturii sau Ministerul Mediului sau operatorii de apa locali.
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Pentru a asigura scurgerea dejectiilor lichide, platforma trebuie sa aiba o panta de 3-5% si un jgheab in care
acestea sunt colectate si un rezervor de stocare. Trebuie sa fie disponibild o capacitate de stocare pentru cel
putin 6 luni, astfel incat sa poata fi asigurata folosire tintita si in timp util a namolului sau balegarului.
Aplicarea balegarului trebuie ficuta in conformitate cu nevoile plantelor. in general, numarul animalelor din
gospodarie trebuie sa fie in concordanta cu suprafata agricold disponibila si cu necesarul de nutrienti specific

culturilor practicate.

Un aspect deseori neglijat in protectia apelor este Bdlegarul trebuie stocat pe platforme cimentate,

e - >

stocarea dejectiilor animale in conditii de sigurantd. imprejmuite.

2. Activitati PS(S)A si rezultate

Activititi PS(S)A

Rezultate

Consultarea legilor si reglementarilor existente referitoare
la protectia resurselor de apa si implementarea acestora la
nivel local.

n cazul in care nu este disponibild documentatia necesars,
poate fi utila obtinerea de informatii de pe internet.

Este disponibila o lista a legilor si
reglementarilor aplicabile in domeniul
protectiei apelor. Sunt identificate
reglementarile locale implementate si
neimplementate.

Evaluarea modului de gestionare a dejectilor umane si
animale Tn comunitate si imprejurimi (a se vedea de
asemenea, partea b referitoare la zonele de protectie
sanitard a apelor)

local3, statii de combustibil, spalatorii sau ateliere
mecanice, stocuri de pesticide/ ingrasaminte vechi sau in
uz, in si in imediata apropiere a comunei.

« Intervievati si/sau observati cetatenii si agricultorii
referitor la gestionarea balegarului animal si a
excrementelor umane

o Intervievati fermierii despre utilizarea pesticidelor si
ingrasamintelor (si cunoasterea Directivei privind nitratii)

Sunt identificate si raportate amplasarile
posibilelor surse de poluare a apei in si in
apropiere de sat si este pusa la dispozitie o
harta a acestora.

o Evaluarea gestionarii apelor uzate menajere: cum sunt o Suntinventariate si evaluate practicile
colectate, stocate, epurate si evacuate sau refolosite agricole si de gestionare a dejectelor
apele uzate din gospodariile private si locurile publice? umane si animale.

o Daca exista canalizare comuna, care este nivelul de o Dupa caz, este disponibild o prezentare
racordare a gospodariilor? Este apa uzata tratata in mod generala a sistemului de canalizare,
corespunzator? Este monitorizata calitatea apelor uzate conditiilor de epurare a apelor uzate
evacuate? Exista preocupari legate de mediu referitoare (inclusiv o harta cu amplasarea retelei de
la punctele de evacuare a apelor uzate? Exista scurgeri canalizare), orice scurgeri si locul
ale sistemului de canalizare? deversarii apelor uzate.

o Evaluarea potentialelor surse de alti poluanti, industrie o Serealizeaza un inventar al gospodariilor

si institutiilor publice fara acces la
canalizare.

68

O publicatie WECF




Modulul B6

Tabel 1. Prezentare generald a potentialelor surse de poluare a apei
Sursa: Agentia de Protectia Mediului din SUA (EPA USA)

Tip sursa Sursa contaminant
L e Stocare/utilizare ingrasaminte
Agricola . e
o Stocare/utilizare pesticide
e Zone de imprdastiere a balegarului/gropi/lagune
e Zonele de ingropare a cadavrelor de animale
e Campuri/puturi de drenaj
e Zone de hranire a animalelor si de depozitare a
furajelor
e Parcele irigate
A e Industria metalurgica, atelierele de fotografie

Comerciala ) .. s s R
o Ateliere de reparatii auto, spalatorii auto, benzinarii
e Spalatorii de haine, productie vopsea, ateliere
vopsitorie
* Institutii/laboratoare medicale
¢ Santiere de constructii, sine si depouri de cale ferata
e Scurgerea apelor uzate, rezervoare de stocare, gropi
de gunoi

- e Fabrici de asfalt, industria lemnului
Industriala

e Productie/depozitare petrol

¢ Minerit, scurgere

e Fabricare/depozitare produse chimice

e Scurgeri toxice si periculoase

e Productie electronice/metalice

e Scurgeri, conducte ape uzate

¢ Namol ape uzate, fose septice

¢ Retele de canalizare, fose septice si latrine cu groapa
e Produse periculoase de uz casnic/detergenti,

e Produse farmaceutice, combustibili, ulei

o Tngrésdminte/pesticide in gospodarii si gradini

e Scurgeri si iImprastiere balegar

* Depozite pentru deseurile periculoase

e Cimitire

» Instalatii de reciclare/reducere

¢ Incineratoare si depozitele de deseuri municipale
¢ Operatiuni dezghetare carosabil

e Depouriintretinere rutiera

* Retele de canalizare municipale

e Scurgeri/bazine/camine de infiltrare ape pluviale
e Locuri de ardere in spatii deschise

e Statii de transfer

¢ Intruziunea apei sarate

Rezidentiala

Altele
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Protectia Apei

B6-B. Zonele de protectie a apelor subterane

Introducere

Pentru protectia mai eficienta a surselor de apa subterana, multe tari au stabilit reglementdri nationale sau
regionale privind protectia surselor de ap4 destinat3 potabilizirii. in general, zona de protectie se subimparte in
mai multe Zone de Protectia Apei (ZPA) cu restrictii mai mult sau mai putin severe. in zonele de protectie sunt
interzise activitatile care ar putea provoaca deteriorarea sau poluarea apelor subterane.

1. Cum sunt definite zonele de protectie a apelor subterane?

Aria si extinderea unei zone de protectie sanitara depinde de starea si proprietdtile straturilor de sol, de
infiltrarea apei pluviale sau de rdu si de curgerea apelor subterane (din ce parte curg apele subterane?).
Proprietatile solului si a apelor subterane sunt stabilite prin studii hidrogeologice. Sunt analizate de exemplu,
tipul de sol, permeabilitatea acestuia, precum si viteza de curgere a apei subterane.

Clasificarea acestor zone poate varia usor de la tard la tard. In general, zonele de protectie ar trebui s includa
cel putin asa-numitele zone de "50 sau 60 de zile". in aceastd zona, apele subterane au nevoie de 50 sau 60 de
zile pentru a ajunge de la orice punct al acviferului la punctul de colectare. in acest interval de timp, numarul de
bacterii va fi minimizat. Cu toate acestea, poluantii chimici nu vor fi aproape deloc redusi, pentru prevenirea
poluarii chimice fiind necesare pana la 3 sau 4 zone de protectie. Aceste zone trebuie identificate prin cercetari
hidrogeologice.

Zona de protectie sanitard ar trebui sa se intinda pe intregul bazin hidrografic subteran al unui punct de
prelevare a apei; uneori trebuie luat in considerare si bazinul hidrografic de suprafat3. Ths3, din diverse motive,
majoritatea comunitatilor sau furnizorilor de apa nu sunt constienti de acestea.

Schemd ce prezintd zonele de protectie a apei I-1l.
e Protectia frontului de /foraje (zona l)

e Zond de protectie interioard (zona ll)

e Zond de protectie exterioard (zona Ill)

1.1. Privire de ansamblu asupra zonelor definite de protectie a apei

e Zona |, sau zona frontului de foraje trebuie sa asigure protectia prizei de captare a apei si a zonei din
imediata vecinitate, fatd de toate tipurile de poluanti. in functie de prevederi, raza de protectie poate fi
stabilita la cel putin 10 m in jurul prizei de captare si sa fie Tnconjurata de un gard stabil.

e Zona Il, sau zona de protectie interioara, trebuie sa asigure protectia Tmpotriva contamindrii cu
microorganisme patogene (de exemplu, bacterii, virusuri, paraziti si oua de geohelminti) si fata de alti
factori care reprezinta un pericol, probabil datorita prezentei unor trasee si durate scurte de curgere pana la
priza de captare. Aceastd zona va avea o raza minima de 50 de metri.
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e Zona lll-A, sau zona de protectie exterioara, trebuie sa asigure protectia impotriva poluarilor de amploare,
in special cu contaminanti chimici sau radioactivi care sunt fie rezistenti, fie nedegradabili. Pentru unele tari,
zona llI-A este definita de un timp de parcurs de 400 de zile de la punctul de plecare al poluantului din
acvifer si pana la priza de captare a apei.

e Zona lll-B, sau zona de protectie a bazinului hidrografic al sursei, este definita ca fiind zona de reincarcare a
acviferului din jurul sursei in care toate apele subterane se descarca in sursa.

1.2. Zonele de protectie a apelor subterane

n urmatorul tabel sunt prezentate exemple de restrictii aplicate diferitelor zone de protectie sanitara.

Exemple de restrictii

Zonal Intrare neautorizata si orice fel de activitati agricole sau alte utilizari

Zona Il Deschiderea de santiere de constructii;

Desemnarea de noi zone de constructii;

Construirea de noi rute de trafic;

Infiltrarea apelor reziduale;

Fertilizarea terenului cu balegar si ingrasaminte minerale lichide sau solide;

Aplicarea pesticidelor;

Defrisare;

Descarcarea/depozitarea deseurilor in scopuri de reciclare;

Manipularea de substante periculoase pentru ap3;

Exploatarea mineralelor;

Grajduri de animale si pasunat permanent;

Construirea, extinderea si exploatarea instalatiilor industriale ce lucreazd cu cantitati
extrem de mari de substante potential poluatoare ale apei (de exemplu, rafinarii, uzine
metalurgice, combinate chimice, fabrici)

Zona lll-A | Desemnarea de noi zone industriale;

Descarcarea/depozitarea deseurilor in scopuri de reciclare;

Manipularea substantelor periculoase pentru apa;

Exploatarea mineralelor;

Construirea, extinderea si exploatarea facilitatilor de tratare, depozitare si stocare a
deseurilor, reziduurilor si deseurilor miniere;

Construirea, extinderea si exploatarea instalatiilor industriale ce manipuleaza cantitati
extrem de mari de substante potential poluatoare ale apei (de exemplu, rafinarii, uzine
metalurgice, combinate chimice, centrale electrice);

Utilizarea de Tngrasaminte minerale si pesticide solubile in apa

Zona lll-B | Construirea, extinderea si exploatarea facilitatilor de tratare, depozitare si stocare a
deseurilor, reziduurilor si deseurilor miniere;

Construirea, extinderea si exploatarea instalatiilor industriale ce manipuleaza cantitati
extrem de mari de substante potential poluatoare ale apei (de exemplu, rafinarii, uzine
metalurgice, combinate chimice, fabrici)

Tabelul 1. Privire de ansamblu asupra zonelor de protectie a apei si exemple de restrictii.
Sursa: Conform Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e.V., DVGW

2. Bariere si mecanismele de aplicare a restrictiilor

Existenta reglementarilor legislative privind strategiile de protectie a apei nu garanteaza si punerea lor in
aplicare. Tn cazul in care terenurile situate in zonele de protectie sanitard nu apartin statului sau furnizorului de
apa, pot aparea probleme in ceea ce priveste implementarea restrictiilor necesare. Un alt factor determinant in
protectia corespunzatoare a apelor subterane il constituie existenta unor informatii hidrogeologice detaliate
despre zonele de captare, informatii care deseori lipsesc. Nu mai putin importante sunt practicile de
monitorizare a calitdtii apelor subterane. Lipsa informarii/constientizarii de catre utilizatorii terenurilor cu
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privire la activitatile permise si respectiv nepermise in zonele de protectie, contribuie de asemenea la poluarea
apelor subterane.

Indicator al unei
zone de protectie a apei
in Germania

Strategii de succes de protectie a apelor subterane se vor elabora in colaborare cu partile interesate relevante,
cum ar fi agricultorii si cetdtenii. in vederea imbunététirii calitatii apei s-a dovedit a fi eficientd aplicarea unor
mecanisme cum sunt impadurirea, cresterea gradului de constientizare a populatiei, consultarea agricultorilor
si impunerea unor taxe menite sa descurajeze practicile poluatoare.

n principiu, experienta a aritat cd protectia apei poate reusi atunci cand se lucreazd CU agricultorii, si nu
IMPOTRIVA lor. Competenta unor specialisti si oferirea de sfaturi competente pentru agricultori reprezinta un
element important al acestei abordari.

Apele subterane sunt predispuse la poluare de ex.
atunci cénd se practicd cultivarea intensivd a
porumbului

in imagine — un teren pe care au fost aplicate
pesticide si ingrdsaminte chimice.

Existd posibilitatea de reducere a poluadrii apelor subterane prin adoptarea unei ,alt fel” de abordare a
practicilor agricole si a celor de crestere a animalelor. Printre acestea se numara:

1) Evaluarea echilibrului nutrientilor si gestionarea ingrasamintelor

2) Rotatia culturilor, utilizarea adecvata a terenului, fasii tampon riverane

3) Agricultura ecologica — numar limitat de animale pe hectar

4) Eliminareasau utilizarea limitata a ingrasamintelor chimicecu azot si a pesticidelor

5) Tmpédurirea, incetarea aratului pasunilor.

2.1. Exemple de politici bune de protectie a apei

De la finfiintarea, in jurul anului 1900, a sistemului de alimentare cu apa a orasului Minchen/Germania,
gestionarea padurilor din zona de captare a fost axata in primul rand pe asigurarea unei bune calitati a apei. Cu
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toate acestea, in cadrul zonelor de protectie sanitara s-a observat o scadere lenta dar constanta a calitatii apei.
in 1992, operatorul de ap3 a decis sd intensifice cooperarea cu agricultorii/fermierii. A fost promovati
agricultura ecologica, agricultorii fiind subventionati pentru a nu utiliza ingrasaminte chimice sau pesticide si
pentru a lucra conform normelor de agricultura ,bio”. Cetatenii au fost informati si incurajati sa consume
produse ,,bio” cultivate in bazinul hidrografic al orasului Minchen.

n prezent, o suprafatd de 4200 ha este administratd ecologic, in primul rAnd pentru a mentine calitatea apei:
1500 ha sunt impadurite si 2700 ha sunt alocate agriculturii, pentru aceste terenuri existand contracte pe
termen lung cu aproximativ 100 agricultori locali, care s-au angajat sa practice agricultura ecologica certificata.
Datoritd implementarii stricte a politicii de preventie, orasul Miinchen ofera locuitorilor sai apa potabila de
calitate excelentd, care nu necesita nici un fel de tratare prealabila. De cativa ani, in ea nu se mai regasesc
pesticide iar concentratia sa de nitrati ramane la nivelul natural de mai putin de 10mg/I.

Expertii financiari au calculat ca aceasta politica de prevenire, tinand cont chiar si de costurile implicate de
consultanta si subventiile acordate agricultorilor, este mai putin costisitoare decat tratarea apei.

Urmatorul exemplu prezintd sursa de alimentare cu apa din Thilsfelde/Germania de Nord. Din cauza
activitatilor de crestere intensiva a animalelor practicate in bazinul hidrografic, concentratia de nitrati din apele
subterane superficiale, care au fost utilizate pentru alimentarea cu apa, a crescut continuu, depasind din ce in
ce mai mult valoarea limitd de 50 mg/l. incepand din 1993, furnizorul de ap a promovat agricultura ecologica
in bazinele hidrografice, in stransa colaborare cu fermierii. Pentru comercializarea produselor ecologice
cultivate si a produselor intreprinderilor de prelucrare a produselor alimentare ,bio”, au fost de asemenea
mobilizate supermarketurile si incurajati consumatorii. Asa cum arata graficul (Fig. 1), dupa 6 ani de agricultura
ecologicd, concentratia de nitrati a scazut la valoarea limitd de 50mg/I.

Concentratia de nitrati — Sistemul de alimentare cu apa Thiilsfelde
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Fig. 1: In 1993, furnizorul de apd a promovat si implementat agricultura ecologicd in
bazinele hidrografice, in strdnsd colaborare cu fermierii din Thiilsfelde, Germania de Nord.

Sursa: Date ale OOWV, PowerPoint Grundwasserbewirtschaftung, Egon Harms

2.2. Protectia apei in gospodarii si de catre cetateni

Comunitatile umane sunt deseori situate Tn zonele de captare din care este extrasa apa si livrata
consumatorilor prin sisteme centralizate sau prin surse individuale de apa in gospodarii. La randul lor,
consumatorii si gospodariile pot fara indoiala contribui la poluarea apelor subterane si de suprafata. De
exemplu, apele uzate provenite de la o spalatorie auto se varsa in rauri, iar aceastd apa poluata cu ulei se
infiltreaza in apele subterane. Alte exemple ar fi: excesul de pesticide si ingrasaminte utilizate la gradinarit;
balegarul animalelor si excrementele umane care nu sunt gestionate in mod corespunzator; resturi de vopsele
sau medicamente evacuate in mediu sau in toaletd. Evident, protectia apei incepe la nivel casnic si toata lumea
poate contribui la mentinerea curatd a acesteia. Informari cu privire la sursele de apa si la riscurile si cauzele
poluadrii acestora pot contribui mult la sensibilizarea cetatenilor cu privire efectele comportamentului lor in
ceea ce priveste apa.
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3. Activitati conexe PS(S)A si rezultate

Activitati conexe PS(S)A

Rezultate

Consultarea prevederilor legislative sau ghidurlor
aplicabile in special dispunerii zonelor sanitare de
protectie a apei (a bazinului(elor) hidrografice) si
implementarea acestora la nivel local, inclusiv
restrangerea definitd a activitatilor umane in
diferitele zone.

n cazul in care nu este disponibild documentatia
necesara, poate fi utila obtinerea de informatii de pe
internet.

Sunt evaluate restrictiile activitatilor.

Este disponibila o listad a legilor si reglementarile
aplicabile pentru protectia apelor. Sunt identificate
reglementarile locale si este raportat gradul de
implementare a acestora, respectiv evaluat rezultatul
restrictionarii activitatilor antropice

Identificarea localizarii si granitelor zonelor de
protectie sanitara.

Daca nu sunt disponibile informatii exacte,
contactati specialisti spre estimare.

Este cunoscuta si prezentata pe harta (cel putin) o
estimare a zonelor de protectie sanitara a surselor de
apa utilizate pentru aprovizionarea cu apa.

Evaluarea potentialelor surse de poluare a apei din
bazinului hidrografic aferent (3 zone diferite de
protectie sanitarad):

e Gestionarea apelor reziduale menajere: cum
sunt colectate, stocate, epurate si evacuate sau
refolosite apele uzate din gospodarii private si
locuri publice?

e Evaluarea potentialelor surse de alti poluanti,
industrie local3, statii de combustibil, spalatorii
sau ateliere mecanice, pesticide degradate/in
uz, ingrasaminte vechisauin uz, insiin
imediata apropiere a comunei.

o Intervievati si/sau observati comportamentul
cetatenilor si agricultorilor cu privire la
gestionarea balegarului animal si a
excrementelor umane.

¢ Intervievati fermierii despre utilizarea
pesticidelor si ingrasamintelor.

Sunt identificate si raportate amplasamentele
posibilelor surse de poluare a apelor din cadrul
diferitelor zone de protectie sanitara si este pusa la
dispozitie o harta ce ilustreaza localizarea acestora.

o Suntinventariate si evaluate practicile agricole si
gestionarea excrementelor umane si animale din
zonel de protectie sanitara ale bazinului de
captare.

o Pentru evaluarea riscurilor din bazinele de
captare sunt luate in considerare rezultatele
evaluarii managementului apelor uzate din
partea A

Cresterea gradului de constientizare intre cetateni si
comunicarea cu partile interesate relevante despre
masurile de protectie a apei si beneficiile acestora.

e Sensibilizare in cadrul comunitatii referitor la
sursele de apa disponibile si beneficiile punerii in
aplicare a zonelor de protectie si restrictiilor
aferente.

e Cresterea nivelului de constientizare in cadrul
comunitatii referitoare la gradinaritul sigur si
gestionarea sigura a excrementelor umane si
animale.

o Oferirea de informatii partilor interesate
referitoare la: conditii, riscuri, provocari si
oportunitati Tn zona bazinului de captare.

e Poate fiinfiintat un sistem de consultanta
pentru agricultori referitoare la bune practici
agricole si subventii pentru bune practici
agricole.

Cetatenii si partile interesate relevante sunt
constienti de importanta zonelor de protectie
sanitara a apeisi de restrictiile conexe.

o Sunt furnizate cetatenilor si agricultorilor
informatii cu privire la gradinaritul si agricultura
ecologica

o Sunt furnizate informatii privind gestionarea in
conditii de siguranta a excrementelor animale si
umane

o Inmdsurain care este aplicabil, este dezvoltat un
sistem de consultanta pentru fermieri si se
dezvolta recompensarea bunelor practici in
bazinul de catare.
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Reglementari legislative
cu privire la apa

Rezumat

Acest modul ofera informatii legate de reglementarile UE si ONU cu privire la calitatea apei potabile si
drepturilr omului de a avea acces la apa potabila si sisteme sanitare/de evacuare a apelor uzate. Existd o
serie de acte legislative si initiative internationale, bazate pe aceste deziderate. Legislatia Uniunii Europene
are caracter de obligativitate pentru toate statele membre. Sunt prezentate Obiectivele de Dezvoltare ale
Mileniului (MDGs), care se refera si la dreptul de a avea acces la apa potabila sigura si sisteme de sanitatie
adecvate. Populatia trebuie sa isi cunoasca drepturile si obligatiile stipulate in legislatia nationala si
internationala.

Obiective

Cititorul va cunoaste si intelege care este structura reglementarilor nationale si internationale si va lua
cunostinta de diferitele directive din domeniu. Cititorul va fi de asemenea informat cu privire la MDGs si
drepturile omului de a avea acces la apa potabila si sisteme sanitare.

Cuvinte cheie

Directiva Cadru a Apei, Directiva referitoare la calitatea apei potabilee, Directive UE, Ghiduri OMS,
Protocolul privind Apa si Sanatatea, drepturile omului, Obiectivele de Dezvoltare ale Mileniului
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Aspecte legislative din domeniul apei

Introducere

Apa potabila este apa care este suficient de curata pentru a fi consumatd sau utilizata care prezinta un risc
scdzut de vitdmare pe termen scurt sau lung. in majoritatea tarilor dezvoltate, apa furnizatd consumatorilor
prin sisteme mari de aprovizionare cu apa, in scopuri comerciale sau pentru uz idustrial, respectad standardele
de apa potabila, desi doar o mica parte din apa furnizata este folosita in mod direct pentru baut sau prepararea
alimentelor. Pentru sistemele mici de aprovizionare cu apa cum sunt cele descentralizate, neconectate la
reteaua de distributie si sursele individuale standardele stabilite pentru calitatea apei potabile pot fi respectate
mai rar.

in multe pérti ale lumii, oamenii nu au un acces adecvat la apd de buni calitate si folosesc apé din surse
contaminate cu vectori ai unor boli, germeni patogeni, sau cu nivele inacceptabile de sustante toxice sau
materie solida in suspensie.Consumarea acestei ape sau utilizarea sa in prepararea hranei coduce la raspan-
direa pe scara larga a unor boli acute si cronice, fiind principala cauza de mortalitate si suferintd in multe tari.
Reducerea bolilor cu transmitere prin apa constituie un obiectiv major al sanatatii publice din tarile in curs de
dezvoltare. Calitatea apei potabile este un factor de mediu determinant pentru sandtate. Mentinerea
sigurantei apei potabile este fundamentala pentru prevenirea si controlul bolilor cu transmitere prin apa.

1. Directiva cadru a Uniunii Europene privind apa (2000/60/EC)

Uniunea Europeana (UE) a stabilit un cadru pentru protectia apei si managementul acesteia in toate statele
membre. Prezenta directiva este valabila pentru apele interioare (europene) de suprafata, apele subterane,
apele transfrontaliere si apele costiere. Directiva cadru privind apa (DCA) cuprinde o serie de obiective cum ar fi
prevenirea si reducerea poluarii, promovarea utilizarii durabile a apei, protectia mediului, imbunatatirea
ecosistemelor acvatice si atenuarea efectelor inundatiilor si a perioadelor de secetd. Obiectivul final este de a
obtine ,0 stare ecologica si chimicd buna" a tuturor corpurilor de apa pana in 2015.

Tn prezenta directiva, planurile de management a bazinelor raurilor vizeaz:

. prevenirea deteriorarii, consolidarea si restaurarea corpurilor de apa de suprafatd, atingerea unei stari
chimice si ecologice bune a acestora pana cel tarziu in 2015 si reducerea poluarii provocate de evacuarea
si emisia de substante periculoase.

o protejarea, imbunatatirea si restaurarea starii tuturor corpurilor de apa subterand, prevenirea poluarii si
deteriorarii apelor subterane si asigurarea unui echilibru intre captarea apei subterane si reincadrcarea
acviferelor.

o conservarea ariilor protejate.

UE incurajeaza toate partile interesate din toate Statele Membre sa participe la punerea in aplicare a prezentei
Directive-cadru.

2. Directiva UE privind calitatea apei potabile (98/83/EC)

Directiva Consiliului European se refera la calitatea apei destinate consumului uman. Scopul acesteia este de a
proteja sdnatatea umana prin stabilirea cerintelor referitoare la sandtatea populatiei si puritatea apei care
trebuie respectate de apa potabild furnizatd consumatorilor. Se aplica tuturor apelor destinate consumului
uman, cu exceptia apelor minerale si a apelor utilizate in scop terapetic. Apele mineralesi cele medicinale sunt
reglementate prin alte directive.
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Responsabilitatile/obligatiile statelor membre:

Statele membre garanteaza ca apa potabila nu contine concentratii de microorganisme, paraziti sau orice
alte substante cu potential de risc pentru sandtatea umana si ca indeplineste cerintele minime impuse
prin Directiva privind apa potabila (si anume, parametrii microbiologici si chimici, precum si cei legati de
radioactivitate).

Ele intreprind toate actiunile necesare pentru a garanta calitatea apei destinate consumului uman.

Statele membre stabilesc valorile limita ale parametrilor apei, care vor fi cel putin la nivelul celor
prevazute in prezenta Directiva. Valorile parametrilor care nu sunt cuprinsi in prezenta Directiva, dar sunt
considerati a fi necesari pentru protectia sanatatii, vor fi stabilite de fiecare stat membru in parte.

Directiva solicita statelor membre sa monitorizeze regulat calitatea apei destinate consumului uman, prin
utilizarea metodelor de analiza mentionate in Directiva sau a altor metode echivalente. in acest scop, ele
trebuie si determine punctele de prelevare ale probelor si si elaboreze programe de monitorizare. in
cazul in care valorile parametrilor nu sunt atinse, respectivul stat va asigura luarea de masuri corective
pentru restabilirea calitatii apei, intr-un timp cat mai scurt posibil.

Indiferent daca valorile parametrilor se incadreaza sau nu in limitele admise, statele membre vor interzice
distributia apei potabile sau vor restrictiona utilizarea acesteia si totodata vor lua toate masurile necesare,
in cazul in care apa constituie un potential pericol pentru sandtatea umana. Consumatorii trebuie
informati cu privire la aceste actiuni.

Prezenta Directivd cuprinde derogari referitoare la valorile maxime admise ale parametrilor, in

urmatoarele cazuri:

- Daca efectele derogarii nu constituie un pericol pentru sanatatea publica;

- Dacd nu exista nicio alta posibilitate acceptabild de mentinere a distributiei apei potabile Tn zona
respectiva;

- Daca derogarea este valabila pentru o durata limitata de timp, care nu va depasi trei ani (este posibild
o refnnoire a derogarii pentru alte doua perioade de trei ani).

Conform acestor prevederi derogarea se poate aplica apelor destinate consumului uman, care provin
dintr-o surs3 individual3, care furnizeaz3 in medie sub 10 m® pe zi, sau care deserveste mai mult de 50 de
persoane, cu exceptia cazurilor in care apa este furnizata in cadrul unei activitati comerciale sau publice.
Monitorizarea calitatii acestor ape ramane la latitudinea statului membru in cauza.

-

Statele Membre UE trebuie sd se asigure cd apa potabild nu
contine un numdr/o concentratie de microorganisme, paraziti
sau orice altd substantd care constituie un potential risc pentru
sdndtatea publicd si cd indeplineste cerintele minime prevdzute
de Directivd (parametrii microbiologici, chimici si de
radioactivitate).
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3. Directiva privind nitratii (91/676/EEC)

Directiva privind nitratii are scopul de a proteja apele subterane si de suprafata din Europa, prin prevenirea
poluarii cu nitrati proveniti din activitati agricole, respectiv prin Tncurajarea bunelor practici in domeniul agricol.
Directiva privind nitratii este parte integranta a Directivei cadru a UE privind apa (DCA) si este un instrument
cheie de protejare a apei impotriva poludrilor induse de agricultura. Ea a fost publicata in anul 1991.

Directiva privind nitratii solicita statelor membre UE sa:

. identifice sursele de apa de suprafata si subterane afectate de poluare sau cu risc de poluare, pe baza
procedurilor si criteriilor mentionate in respectiva Directiva. Aceste criterii sunt aplicate in special atunci
cand concentratia de nitrati din apele subterane sau de suprafata atinge limita de 50 mg/Il sau cand apa de
suprafata este sau prezinta riscul de a deveni eutrofica;

. desemneze zonele vulnerabile, acestea fiind suprafete cunoscute dintr-un teritoriu de pe care se scurg
ape in corpurile de apa identificate. Directiva privind nitratii ofera posibilitatea a statelor membre sa fie
scutite de obligatia de a desemna zone vulnerabile, daca programele de actiune sunt aplicat pe integ
teritoriul national;

. stabileasca un cod de bune practici agricule, care va fi pus in aplicare in mod voluntar de catre agricultori;

. elaboreze programe obligatorii de actiune, ce trebuie implementate de toti agricultorii care lucreaza in
zonele vulnerabile;

Aceste programe trebuie sa cuprindd masuri cu scopul de a limita utilizarea Tngrasamintelor organice si
minerale care contin azotsi a balegarului animal.

Directiva privind nitratii este unul din instrumentele
cheie de protectie a apelor impotriva presiunilor agricole.
Reglementeazd cantitatea maximd de ingrdsdminte pe
bazd de azot care pot fi utilizate, precum si calendarul
adecvat al aplicdrii acestora pe terenurile agricole.

4. Directiva privind protectia apelor subterane impotriva poluarii si
deteriorarii (2006/118/EC)

Prezenta directiva este o directiva ,fiica" a DCA si stabileste dispozitii generale pentru protectia si conservarea
apelor subterane. Sunt stipulate masuri pentru prevenirea si controlul poluarii apelor subterane. Acestea includ
criterii de evaluare a starii chimice bune a apelor subterane, criterii pentru identificarea tendintelor de crestere
semnificativa si durabild a calitatii apelor subterane si pentru definirea pragurilor de inversare a tendintei
respective. Standardele de calitate pentru nitrati, produse fitosanitare si biocide trebuie stabilite ca niste criterii
comunitare de evaluare a starii chimice a corpurilor de apd subterane. Directiva privind nitratii solicita
asigurarea consecventei, acest lucru fiind valabil si pentru poluarea cu dejectii umane si animale.

Directiva CE privind apele subterane stabileste limitele obligatorii la nivelul UE. Prezenta directivad stabileste
,Standarde de calitate" de:

e 50 mg/l pentru nitrati;

e 0,1 pg/l pentru substante active individuale din pesticide si biocide si

e 0,5 pug/l pentru incadrcarea generala cu pesticide si biocide.

Aceste valori limita deriva din Directiva CE privind calitatea apei potabile.
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5. Protocolul privind apa si sanatatea

in partea europeand a regiunii CEE-ONU, aproximativ 120 milioane de oameni nu au acces la apa sigura si
sisteme sanitare adecvate. Aceasta situatie are ca urmare multe cazuri de boli hidrice cum sunt holera,
dizenteria, infectii cu E-Coli si hepatita virala de tip A. O calitate corespunzatoare a apei potablile si prezenta
sistemelor sanitare in regiune ar putea preveni peste 30 de milioane de cazuri de imbolnavire in fiecare an.
Tinand cont de aceste aspecte, in 1999 a fost negociat Protocolul privind apa si sanatatea (PAS).

Obiectivul principal al PAS este de a proteja sandtatea publica si bunastarea, printr-un management mai
buncare implica protectiea ecosistemelor acvatice si prevenirea, controlul si reducerea bolilor posibil asociate
apei. Pentru a indeplini aceste obiective, partilor semnatare ale protocolului li se cere sa stabileasca obiective
nationale si locale Tn vederea atingerii unei anumite calitati a apei potabile cat si a apei uzate epurate deversate
in emisari, dar si a performantei in tratarea apei in scopul potabilizarii, respectiv epurarii apei uzate. O alta
cerinta este reducerea numarului de cazuri de Tmbolnavire prin boli posibil asociate apei. Fiecare parte
semnatara a protocolului este obligatd sa stabileasca si sa publice obiectivele sale nationale si calendarul
pentru fiecarea zona, in termen de doi ani de |la data aderarii.

22 de tari au ratificat sau acceptat PAS in 1999 si alte 14 tari l-au semnat fara ratificare. Pentru cele care au
ratificat PAS, protocolul este obligatoriu din punct de vedere juridic si obligatiile asumate trebuie duse la
indeplinire.

5.1. Ghid de participare publica conform Protocolului privind apa si sanatatea

Protocolul privind apa si sandtatea pune accentul pe accesul la informatii si participarea publicului,
recunoscand implicarea acestuia ca fiind vitala pentru punerea in aplicare cu succes a Protocolului. Din
experienta diferitelor tari care aplica protocolul, asigurarea participarii publicului a consituit de obicei o
provocare. Acest lucru s-a datorat mai ales faptului ca publicul nu a inteles procesul. Ghidul de participare
publicd conform Protocolului privind apa si sandtatea se bazeaza pe experienta si bunele practici din regiunea
pan-europeand. Ghidul clarifica obligatiile privind participarea publicului si prezinta studii de caz din diferite
tarisi alte instrumente cu caracter regional. Ghidul are scopul de a imbunatati planificarea si desfasurarea
procesului de participare a publicului in conformitate cu Protocolul, precum si incurajarea luarii in considerare a
rezultatelor sale. Un viitor pas important vor fi actiunile practice din perioada intrarii Tn vigoare a
Protocolului(UNECE 2013).

Ghidul trateaza "principiile fundamentale aleparticiparii publicului"; Participarea publicului in conformitate cu
Protocolul privind apa si sanatatea - Aspecte generale; Participarea publicului in conformitate cu dispozitiile
specifice Protocolului. Acesta ofera instrumente pentru identificarea, notificarea, informarea, consultarea
corespunzatoare si luare in considerare a intereselor diferitelor parti interesate.

6. Drepturile omului referitoare la accesul la apa potabila si sisteme sanitare

Drepturile omului sunt drepturi si libertati fundamentale, ale tuturor oamenilor, indispensabile existentei
umane; printre acestea se numara si accesul la apa si la sisteme sanitare. Acest lucru este acum recunoscut
oficial de c&tre Consiliul ONU pentru Drepturile Omului. in trecut, discutiile despre drepturile omului au ignorat
in mare madsurd tematica apei si mai ales a sistemelor sanitare. Totusi, pe 30 septembrie 2010, dupd ani de
dezbateri aprinse, Consiliul Drepturilor Omului a adoptat prin consens, o rezolutie (A/HRC/15/L.14) afirmand ca
accesul la apa potabila sigura si sisteme sanitare constituie drepturi ale omului.

Pentru a asigura dreptul uman de acces la apa potabila si sisteme sanitare, trebuie indeplinite anumite criterii,
printre care:

o disponibilitatea: ONU solicitad cel putin 50 |/om/zi de apa sigura pentru a satisface nevoile personale;

o accesibilitatea: trebuie sa fie disponibile servicii in interiorul sau in imediata vecinatate a fiecarei
gospodarii, In scoli, la locul de munca, institutii sanitare si institutii publice. Accesul trebuie asigurat intr-o
maniera sustenabila;
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. calitatea/siguranta: dreptul omului la apa si sisteme sanitare inseamna ca acestea trebuie sa fie sigure
pentru sanatatea umang;

. accesibilitatea financiara: totalul cheltuielilor cu apa potabila si apa uzata per gospodarie, nu ar trebui sa
depdseasca 3% (recomandarea PNUD) din venitul mediu pe gospodarie in respectiva zona geografica;

. acceptabilitatea: tehnologiile oferite grupurilor de populatie si etnice/religioase trebuie sa fie acceptate
din punct de vedere cultural si sa nu contravind convingerilor si valorilor acestora;

. nediscriminarea: nu este admis ca populatia sa fie discriminata pe bazaoriginii, religiei, sexului, varstei,
starii de sdanatate, localizarii geografice sau in functie de nivelul de urbanizare al regiunii in care traieste;

. participarea: intreaga populatie are dreptul de a participa la luarea deciziilor legate de serviciile de apa si
evacuare a apelor uzate; consumatorii au dreptul la informatii cu privire la calitatea serviciilor, efectele
acestora asupra sanatatii, implicatiile financiare etc.;

. responsabilitatea: furnizorii de apa potabild si servicii de sanitatie, dar si autoritatile nationale si locale
implicate, au obligatia de a raporta cheltuielile, eficienta si siguranta serviciilor oferite, contribuabililor si
populatiei in general;

. impactul: calitatea serviciilor de aprovizionare cu apa si de sanitatie afecteaza direct calitatea vietii si
sanatatea publica, in special a copiilor; Calitatea acestor servicii este decisiva si pentru atractivitatea
regiunii pentru mediul de afaceri;

. durabilitatea: serviciile de apa si sanitatie trebuie sa furnizate populatiei si mediului de afaceri, fara a
compromite perspectiva generatiilor viitoare la surse sigure de apa; trebuie respectate nevoile tuturor
fiintelor vii si ale naturii, ca intreg.

D-na. Catarina de Albuquerque este primul
raportor special al UN (expert independent) cu
privire la dreptul la apd sigurd si sanitatie .

Sursa: http://acnudh.org/en/2012/02/un-expert-on-
right-to-safe-drinking-water-and-sanitation-in-first-
mission-to-uruguay/

Raportorul Special ONU subliniaza necesitatea de a utiliza solutii practice in punerea in aplicare a dreptului
uman la apa potabila si sisteme sanitare sigure. n plus, rezolutia solicitd statelor sa asigure finantare adecvats
pentru furnizarea durabila a serviciilor de apa si sanitatie.

7. Organizatia Mondiala a Sanatatii - Ghid privind calitatea apei potabile

Scopul principal al Ghidului privind calitatea apei potabile este protectia sanatatii publice (OMS 2013). Ghidul
are ca scop sustinerea dezvoltariisi punerii in aplicare a strategiilor de management a riscului care sa asigure
securitatea surselor de aprovizionare cu apa potabila, prin controlul compusilor periculosi din apa. Aceste
strategii pot include elaborarea standardelor nationale sau regionale pornind de la bazele stiintifice furnizate in
Ghid. Ghidul prezintd cerintele minime acceptate, care asigura protectia sdnatatii consumatorilor si/sau
stabilesc ,valorile numerice orientative" pentru constituentii apei sau pentru indicatorii de calitate ai apei.
Pentru a defini limitele obligatorii, este de preferat ca recomandarile ghidului sa fie interpretate Tn contextul
local sau national al mediului inconjurator si a celui social, economic si cultural(OMS 2013).

Ghidul face referire la obiectivele de sanatate, planurile de siguranta a apei, supravegherea calitatii apei,
aplicarea recomandarilor ghidului in conditii specifice, aspectele microbiologice, chimice, de radioactovotate si
aspectele de acceptabilitate. Pentru acestea sunt oferite fise de date. Ghidul OMS nu vizeaza factorii de mediu.
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8. Obiective de Dezvoltare ale Mileniului (MDGs)

n 2002, la Summit-ul Mondial privind Dezvoltarea Durabild de la Johannesburg, Organizatia Natiunilor Unite a
adoptat 8 obiective de dezvoltare ale mileniului (MDGs). Acestea reprezinta o serie de obiective pentru
reducerea deficientelor sociale si economice pana in anul 2015. Printre aceste obiective se numara si reducerea
la jumatate a numarului de persoane care nu au acces la apa potabild si la sisteme sanitare/canalizare.
Termenul de ,acces” la "apa si sisteme sanitare/canalizare" este definit de ONU fard a mentiona insa mod
explicit calitatea de a fi sigure a acestor sisteme.

La nivel global, 2,1 miliarde de oameni au castigat accesul la apa potabild imbunatatita din 1990. Totusi 884
milioane de oameni incad nu au acces la apa potabila imbunatatita. Mai mult de atat, in perioada 1990-2011,
acoperirea cu servicii de apd potabild a scazut in zonele rurale din Caucaz si Asia Centrald. Din 1990 si mai multi
oameni care traiesc in zonele rurale folosesc pentru baut, apad de suprafata nesigura (vezi tabelul de mai jos).

La nivel mondial, aproape 1,9 miliarde de oameni au dobandit acces la sisteme sanitare de bazd, cum ar fi
toalete sau latrine. Cu toate acestea, obiectivul MDG de a reduce numarul de persoane fara acces de la 51% in
1990, la 25% pana in 2015, se pare cd nu va putea fi indeplinit.

Tendintele de acoperire a necesarului de apa potabila in mediul
rural din Caucaz si Asia Centrala, in perioada 1990-2011
1990 2015
Prin bransamente casnice 31% 61%
Solutii imbunatatite 50% 28%
Solutii simple 12% 11%
Apa de suprafata 7% 6%

Sursa: Evolutia alimentdrilor cu apd potabild si a sistemelor sanitare, Actualizare 2015
Organizatia Mondiald a Sanatdtii si UNICEF, 2015

Desi progresele inregistrate se refera mai ales la zonele rurale, acestea raman totusi dezavantajate. La nivel
global, opt din zece persoane fara acces la o sursd de apd potabila traiesc in zonele rurale. Pentru sistemele
sanitare, obiectivul prevazut pentru 2015 pare a nu fi realizabil, jumatate din populatia din regiunile in curs de
dezvoltare fiind lipsita de sisteme sanitare de baza.

n ritmul actual, lumea nu va atinge obiectivul de reducere la juméatate a numarului de persoane fara acces la
sisteme sanitare de baza. Tn 2008, aproximativ 2,6 miliarde de oameni din intreaga lume aveau acces la sisteme
sanitare. Tn cazul mentinerii acestei tendinte, numé&rul persoanelor cu acces la sisteme sanitare imbunétatite va
creste la 2,7 miliarde pana in 2015. Discrepante mari existd de asemenea intre regiuni, Africa Sub-Sahariana si
Asia de Sud continuand sd ramana in urma. Date recente arata ca 69 %, respectiv 64 % din populatiile lor inca
nu au acces la sisteme sanitare imbunatatite. Decalajul dintre zonele rurale si urbane ramane imens, in special
n Asia de Sud, Africa Sub-Sahariana si Oceania. in 2011 a demarat procesul de formulare a propunerilor pentru
obiectivele post-2015 si indicatorii corespunzatori pentru apad, sanitatie si igiena (WASH), in contextul unor
obiective realiste. In anul 2015 Obiectivele de Dezvoltare Durabilad au fost adaptate.

Kofi Annan, Secretar General al ONU la Summit-ul
mondial din 2002

Sursa:
http.//www2.Ise.ac.uk/newsAndMedia/news/ar
chives/2002/Kofi_Annan_at_LSE.aspx

O publicatie WECF 83



Modulul B7

Jan Prank, Trimis Special al Secretarului General la
Summit-ul Mondial pentru Dezvoltare Durabild

(AN T 9
AN P ‘ Sursa:

http://berkeley.edu/news/media/releases/2002/08/
30_summit.html, fotograf:Yogi Hendlin

9. Obiectivele Dezvoltarii Durabile (SDGs)

Documentul final privind SDG’s cunoscut ih mod oficial sub denumirea de ,Transformand Lumea noastra:
Agenda de Dezvoltare Durabild 2030”, a fost adoptat de ONU la Summit-ul Dezvoltarii Durabile din septembrie
2015, de la New York. SDG’s prezintd agenda de dezvoltare post- 2015, incluzand un set de 17 obiective de
dezvoltare durabild pentru eliminarea sardciei in toate formele sale, lupta Tmpotriva inechitatii si injustitiei si
abordarea schimbarilor climatice.

Obiectivul 6 “Asigurarea disponibilitatii si durabilitatii accesului la apa si sanitatie pentru toti” include 8
obiective specifice cum sunt: Asigurarea apei potabile sigure si accesibile pentru toti pana in 2013 (6.1),
asigurarea accesului la sanitatie si conditii de igiena adecvate si echitabile pentru toti si stoparea defecatiei in
spatii deschise, acordand o atentie speciald nevoilor femeilor si fetelor si celor aflati in situatii vulnerabile (6.2)
sau imbunatatirea calitatii apei prin reducerea poludrii, eliminarea depozitadrii si reducerea eliberarii de
substante chimice si material periculoase, micsorand la jumdtate proportia apei uzate netratate si crescand
substantial reciclarea si reutilizarea sigura la nivel global (6.3). Obiectivele SDG vizeaza de asemenea utilizarea
eficienta a apei, managementul integrat si protectaia resursei de apa, restaurarea eco-sistemelor acvatice sau
participarea comunitatilor locale la imbunatatirea managementului din domeniul apei si sanitatiei.

10. Activitati conexe PS(S)A, rezultate

Activititi conexe PS(S)A Rezultate

e Investigati care sunt regulamentele, legile, o Lista cerintelor de reglementare si ghidurilor
decretele, ghidurile sau protocoalele relevante relevante pentru exploatarea, intretinerea si
pentru managementul apelor comunale, al supravegherea surselor de aprovizionare cu apa
apelor uzate si al sistemelor sanitare/evacuare si sistemelor sanitare locale.
ape uzate; care dintre acestea sunt puse in o Raport referitor la cerintele ce au fost
practica si care au fost neglijate? indeplinite sau nu. Daca nu, se vor mentiona

e Tara dumneavoastrd a semnat sau ratificat cauzele.

Protocolul privind Apa si Sdnatatea? Daca da, ce
fnseamna pentru comunitate?

¢ Sunt aplicabile reglementarile nationale, legile o  Privire de ansamblu asupra cerintelor de
etc. pentru sursele de apa ce furnizeaza in reglementate aplicabile surselor de aprovizionare
medie mai putin de 10 m’ pe zi sau care cu apa foarte mici; care sunt puse in aplicare si
deservesc mai putin de 50 de persoane (scara care au fost omise.
foarte mica) sau pentru surse care nu prevad o Dupa caz, este identificat procentul de locuitori
furnizarea apei prin conducte? care consuma apa a carei calitate nu este

e Daca nu, care este procentul de locuitori omisi monitorizata in mod regulat
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din specificatiile reglementarilor referitoare la
apa destinata consumului uman (apa potabild)?

o Investigati daca sunt indeplinite drepturile o Este determinat si raportat numarul persoanelor
omului referitoare la accesul la apa potabila si din cadrul comunitatii care nu se bucura de
sisteme sanitare pentru toti cetatenii. Daca nu, dreptul la apa potabila si sanitatie.
care este motivul? o Sunt identificate criteriile neindeplinite.

o Investigati daca publicul participa la luarea o Este definit modul in care comunitatea este
deciziilor referitoare la problemele ce privesc implicata in luarea deciziilor si modul de
apa si sanitatia. Publicul are acces la informatii informare al cetatenilor.
corespunzdtoare?
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Managementul apelor
pluviale

Autor: Monica Isacu

Rezumat

Gospodarirea apelor din precipitatii reprezinta o parte importantd a managementului infrastructurii unei
comunitati. Colectarea si evacuarea apelor meteorice poate fi facuta impreuna cu apele uzate, in sistem
unitar de canalizare, aceasta fiind abordarea cea mai frecventd din ultimele decenii. Tns3 sistemul de
canalizare unitar nu numai ca este mai costisitor, dar prezinta si riscuri legate de protectia mediului si a
resurselor de apa in perioada evenimentelor de ploi torentiale. De aceea solutii descentralizate de
gospodarire a apelor din precipitatii s-au impus din ce in ce mai mult in zonele rurale si periurbane, unde
exista posibilitatea de retentie si infiltrare in sol a acestor ape. Pentru managementul apelor pluviale exista
diferite solutii alternative, explicate pe parcursul acestui material.

Colectarea apei din precipitatii poate reprezenta o sursa independenta de apa si care in anumite tari este
utilizata ca sursa suplimentara de apa potabila. Calitatea apei colectate este de obicei superioara apelor de
suprafata si uneori chiar celei subterane. Exista o serie de posibilitati de colectare, tratare si utilizare a apei
din precipitatii atat in cadrul gospodariilor, cat si in zonele publice.

Obiective

Cititorul va intelege beneficiile oferite de managementul descentralizat al apelor din precipitatii si a
valorificdrii acestora si va cunoaste tehnologiile ce pot fi implementate la nivel public si casnic. Sunt
explicate Tn detaliu beneficiile utilizarii apelor din precipitatii.

Cuvinte cheie

Ape de ploaie, ape din precipitatii, managementul apelor din precipitatii, evaporare, infiltrare, valorificare
ape din precipitatii, evacuare
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Managementul apelor pluviale

Introducere

Ploaia este apa lichida, sub forma de picaturi, care au condensat din vaporii de apa din atmosfera si apoi au
precipitat. Apa de ploaie reprezinta o componenta de baza a circuitului apei in natura. Oamenii au colectat apa
spre utilizare inca din timpuri stravechi. Este cunoscut faptul ca apa de ploaie a fost colectata deja in secolul 3
i.e.n. de catre membrii comunitatilor de agricultori din Baluchistan (in prezent Pakistan, Afganistan si Iran) si
Kutch (in prezent India). in perioada Chola (1011 to 1037 e.n.), a fost construit rezervorul Virdnam in Tamil Nadu
(India) avand drept scop inmagazinarea de apa pentru baut si irigatii. Rezervorul are o lungime de 16 km si o
capacitate de stocare de 41.500.000 m”. Si alte vestigii ale unor civilizatii antice confirma folosirea apei din
precipitatii ca sursa de apa potabila.

La mijlocul secolului al XIXlea, odata cu cresterea densitatii populatiei si impermeabilizarea pe scarad larga a
terenurilor, canalizarea apelor din precipitatii a devenit o necesitate din motive de igiena si mai tarziu si de
confort: apele uzate si cele pluviale trebuie evacuate cat mai repede si cat mai discret posibil. Solutia tehnica a
reprezentat-o canalizarea in comun a apelor din precipitatii si a apelor uzate.

Totalitatea apelor colectate au fost apoi directionate spre iazuri de apa. Totusi, datoritd cresterii rapide a
populatiei, a cresterii traficului si aparitiei altor surse de poluare, impactul negativ a devenit din ce in ce mai
pronuntat, impunandu-se masuri de protectie a surselor de apa.

n prezent atat apele uzate cat si cele din precipitatii trebuie gospodarite in asa fel incat sa nu constituie un risc
pentru sdnatatea umana si sa nu pericliteze confortul populatiei.

Acest lucru este garantat prin asa-numitele metode conventionale de canalizare, care insa presupun eforturi
tehnice si financiare considerabile (executia si intretinerea sistemului de canalizare, bazine de retentie pentru
apele din precipitatii, deversoare pentru descarcarea apelor din precipitatii si statii de epurare).

Datorita cresterii considerabile a suprafetelor impermeabile din orase si sate, canalizarea apelor din precipitatii
solicita la limita capacitatea de transport a retelelor de canalizare. Eficienta de epurare a sistemelor existente
este limitata, iar in caz de ploi abundente are loc o poluare a mediului: ecosistemul acvatic este frecvent afectat,
ploile extinse pot provoca inundatii, iar scurgerea rapida a apelor din precipitatii au efecte negative asupra
capacitatii de refacere a apelor freatice. Ca urmare, in decursul ultimelor decenii, specialistii in domeniu au
propus metode alternative de gospoddrire a apelor pluviale: managementul descentralizat al apelor din
precipitatii, care presupune reintegrarea acestor ape in circuitul natural la fata locului, cu cheltuieli minime.

_ The natural water cycle

Y N
Condensation

The urban water cycle

—

; Condensatioh o

infiltration
= low

= groundwater
flow

- groundwater
flow

_ Bedrock _ Bedrock

Figura 1. Ciclul natural al apei si ciclul hidrologic urban (http://www.fo.ucf.edu/stormwater/)
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1. Problematica apelor din precipitatii

Apa face parte dintr-un circuit natural continuu format din evaporare, condensare, precipitatii si re-evaporare.
Apa din precipitatii se poate evapora, infiltra sau scurge. in mediul sdu natural, solul vegetal absoarbe 2/3 din
apa de ploaie care a patruns in stratul de suprafata al solului, fiind absorbita de plante si reevaporata
(transpiratie). Aproximativ 1/4 din cantitatea de apa de ploaie patrunde in profunzimea solului prin infiltrare, se
purifica natural si contribuie la Tmbogatirea apei subterane. Ea poate apoi fi captata din fantani, ca apa potabila,
sau curge subteran spre izvoare, rauri sau lacuri. Doar o cantitate mica de apa de ploaie se scurge pe suprafata
solului (scurgere de suprafata).

Cuantificarea acestor procese, raportata la o anumita suprafata si perioada de timp, reprezinta bilantul hidrologic
pentru acea zond. Acesta poate varia de la un loc la altul functie de clima, sol, subsol si vegetatie.

Bilantul hidrologic al suprafetelor naturale (pasuni si paduri) poate fi considerat ca fiind cel ideal. Aceasta situatie
a fost grav afectata in zonele populate ca urmare a dezvoltdrii acestora, a organizarii si impermeabilizarii
suprafetelor. Doar o cantitate mica de apa se va infiltra in sol, cea mai mare parte formand scurgerea de
suprafata. Astfel si evaporarea va fi drastic diminuata.

De aici decurg o serie de probleme:

e Datorita faptului ca apa freatica se reface lent, are loc o scadere a nivelului freaticului, ceea ce va duce la
reducerea scurgerii subterane si diminuarea nivelului apelor raurilor, aceasta avand pe termen lung efecte
negative asupra rezervelor de apa.

e Datorita faptului ca scurgerea este foarte rapida si nu se realizeaza efectul de retentie, exista pericolul de
viituri.

e Sunt afectate ecosistemele naturale (cauze: deversarea sporadica, cu variatie brusca de debit a apelor din
precipitatii puternic poluate in cursurile de suprafatd; modificarea calitatii solurilor ca urmare a deficitului de
aer si apa; reducerea biodiversitatii).

e Modificarea microclimatului: reducerea umiditatii, cresterea temperaturii, aparitia frecventa de ploi
torentiale si temperaturi caniculare.

e Dirijarea directd a scurgerilor de suprafata in reteaua de canalizare inseamna o crestere a volumului de apa si
a cantitatii de poluanti in reteaua de canalizare si statiile de epurare.

Precipitation Precipitation
Big plant and small ground
ground evaporation
Evaporation . .
Big and quick
surface runoff
small

surface runoff

big recharge Small recharge
of groundwater of groundwater

Figura 2. Prezentarea schematicd a urmdrilor impermeabilizdrii de suprafete asupra scurgerii (Universitdt
Freiburg)

Asa cum s-a vazut in figurile 1 si 2, doar gestionarea apelor pluviale intr-un mod cat mai natural poate contribui la
pastrarea echilibrului circuitului apei in natura.
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2. Obiectivele gestionarii durabile a apelor pluviale

Obiectivul principal al managementului apelor pluviale il constituie protectia si imbunatatirea calitatii apelor din
sol si de suprafatd, mai ales in ceea ce priveste protejarea resurselor de apa potabila.

Pana nu demult canalizarea localitatilor a insemnat o evacuare cat mai rapida si completa a apelor din precipitatii
printr-un sistem de canalizare unitar. Ca urmare a impermeabilizarii suprafetelor datorita constructiei de drumuri
si cladiri din zonele urbane, circuitul natural al apei a fost puternic afectat. Pentru a contracara aceste efecte
negative este important ,,a se mentine impactul produs de activitatile umane asupra bilantului natural al apei la
un nivel cat mai redus cu putinta, Tn mdsura posibilitdtilor tehnice, ecologice si economice”(foaia de lucru DWA-A
100). Este necesar sd se dezvolte solutii care tin seama de mediul inconjurator, care sustin circuitul natural al
apei, pastrand totodata confortul oferit de sistemul de canalizare. Solutiile alternative nu trebuie sa constituie un
regres fata de metodele clasice.

Obiectivele solutiilor alternative de management al apelor pluviale sunt:

. Protectia apelor subterane

. Marirea ratei de refacere a apelor subterane

. Sustinerea proceselor de evaporare naturala

. Reducerea gradului de poluare a corpurilor de apa

. Cresterea nivelului apelor de suprafata, cu efecte pozitive asupra ecosistemelor acvatice si asupra zonelor
limitrofe malurilor

. Evitarea supraincarcarii retelelor de canalizare

. Pastrarea si extinderea unei rezerve a capacitatii de transport a canalizarii

. Reducerea costurilor aferente lucrarilor de constructii noi sau de reabilitare a canalizarii

. Reducerea costurilor aferente lucrarilor de constructii a bazinelor de retentie pentru ape din precipitatii.

3. Concepte durabile si naturale

Managementul modern al apelor pluviale presupune mai ales diminuarea scurgerilor de suprafata si reducerea
incarcarii retelei de canalizare. Acest lucru poate fi realizat Tn principal prin minimizarea suprafetelor
impermeabilizate in zone nou construite, permeabilizarea suprafetelor din zonele urbane existente si
managementul descentralizat al apelor din precipitatii — ceea ce inseamna reintroducerea la fata locului a acestor
ape in circuitul natural sau gospodarirea lor in alt mod. Pentru aceasta, apele din precipitatii trebuie canalizate
separat de cele uzate. Management sustenabil a apelor din precipitatii depinde de premise locale, cum ar fi
regimul precipitatiilor, permeabilitatea solului, constructii existente, canalizarea existenta (sistem unitar sau
separativ) etc.

n general apa din precipitatii este curata, insa dupa ce spald o suprafatd ea devine poluati, transformandu-se in
apa uzata. Majoritatea amenajarilor de teren (drumuri, acoperisuri, parcari) permit o infiltrare neproblematica a
apei din precipitatii Tn sol, aceasta nefiind puternic poluata, solul filtrand si epurand apa, protejand astfel apa din
subteran. Apele pluviale puternic poluate trebuie pre-epurate (de ex. apele scurse dintr-o benzinarie) si apoi
infiltrate sau trebuie trimise Tn reteaua de canalizare spre epurarea centralizata.

Exista mai multe moduri de gospodarire a apelor din precipitatii:

o Infiltrarea in sol

o Retentie, inmagazinare si evaporare

o Valorificarea apelor pluviale

. Retentia si descarcarea ulterioara cu debit limitat in emisar sau in reteaua de canalizare.

Conceptele de management al apelor din precipitatii reprezinta solutii combinate a metodelor enumerate mai
sus. Tinand cont de prevederile legislatiei de mediu si de aspectele ecologice, se definesc urmatoarele nivele de
prioritate:

e Evitarea scurgerii de suprafata si canalizarii apelor din precipitatii

e Infiltrarea in sol atunci cand este posibil

e Retentia si stocarea

e Descarcarea.
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Infitrare ' Colectare in

Retentie

Descarcare cu

‘ Utilizarea limitare de debit
Permeabilizare 4 apei pluviale

Figura 3:Principalele elemente ale gestiondrii naturale a apelor din precipitatii
(http://www.lfu.bayern.de/umweltwissen/doc/uw_88_umgang_mit_regenwasser.pdf)

Evitarea scurgerilor de suprafata

In zonele populate trebuie pe cat posibil evitatd scurgerea de suprafatd si canalizarea apelor din precipitatii.
Aceasta presupune pe de o parte verificarea necesitatii impermeabilizarii complete a suprafetelor si verificarea
posibilitatilor de permeabilizare a unor suprafete deja amenajate.

3.1. Diferite metode de infiltrare

Infiltrarea in sol

Atunci cand nu poate fi evitata impermeabilizarea anumitor suprafete este recomandat sa se infiltreze apa de
ploaie. Aceasta se poate face local, cat mai aproape de sursa, de exemplu prin suprafete verzi adiacente, copaci,
arbusti sau straturi cu flori, unde apa se poate infiltra si evapora.

7o

Exemple de infiltrare a apelor pluviale
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Suprafetele care trebuie amenajate si consolidate se vor proiecta cu un grad cat mai ridicat de permeabilitate,
mai ales in zonele cu trafic redus (strazi pentru riverani, poteci, parcari, drumuri de acces in garaje si curti etc.)
Pentru aceasta se preteaza utilizarea de materiale permeabile cum ar fi: pietris, dale traforate, dale cu rosturi,
pavaj inierbat, asfalt permeabil.

Exemplu de infiltare in peluzd

Infiltrarea prin suprafete adancite

Spre deosebire de infiltrarea directa, in cazul acestui tip de infiltrare apa este retinuta in suprafete adancite,
deseori inierbate, Thainte de a se infiltra sau evapora. Necesarul de suprafata in acest caz este de 15 pand la 20 %
din suprafata impermeabild adiacenta. Datorita efectului de retentie, pot fi preluate volume mai mari de
precipitatii. In Germania, din motive de siguranta (pt. copii) adancimea maxima a acestor amenajari este de 30
cm. Astfel se asigura infiltrarea completa a apelor retinute din precipitatii in maxim doua zile. Cu toate acestea,
pentru o incadrare peisagistica placuta, se va alege de obicei o adancime de 15 cm.

Diferite sisteme de infiltrare prin suprafete addncite
Sursa foto: Miinchener Stadtentwdsserung

Infiltrarea prin rigole de infiltrare

Infiltrarea prin rigole se face cu ajutorul instalatiilor de infiltrare subterane, in care apele pluviale sunt stocate
intermediar si infiltrate treptat in sol. Instalatia de infiltrare consta din conducte perforate, pozate in pat de
pietris sau fragmente de lava, care sunt alimentate supra- sau subteran cu apa de ploaie, care se va infiltra liniar.
Sistemele de infiltrare prin rigold, formate din elemente din material plastic, au o dispunere orizontala si un
volum de inmagazinare de aproximativ trei ori mai mare. Deoarece la acest sistem apa de ploaie nu este filtrata
prin sol vegetal, este necesara o limpezire prealabild a acesteia (decantare sau filtrare).
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Sistem de infiltrare prin rigole — in constructie
Sursd foto: Arnd Wendland

Infiltrarea prin camine de infiltrare

Caminele de infiltrare sunt alcatuite din elemente prefabricate din beton sau materiale plastice, fara radier si cu
pereti permeabili. Apele pluviale sunt directionate spre aceste camine, stocate intermediar si apoi infiltrate
treptat in sol. Aceste camine ofera un volum mare de retentie, ocupand o suprafata destul de redusa. Fiind vorba
de o infiltrare punctuala si in lipsa filtrarii prin sol, ele ofera cea mai scazuta protectie a apelor subterane. Tocmai
de aceea, aceasta solutie se va alege doar atunci cand nu poate fi implementata una din variantele anterior
mentionate. Nu este permisa aplicarea acestei metode in zonele de captare a apei potabile, si nici in cele cu nivel
ridicat al apelor subterane.

Camine de infiltrare Infiltrarea prin rigole

Figura 4. Diferite tipuri de infiltrare a apelor pluviale:
(http://www.lfu.bayern.de/wasser/niederschlagswasser_umgang/versickerung/index.htm)
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3.2. Retentia apelor pluviale

La retentia descentralizata a apelor din precipitatii se deosebesc doua situatii: retentia pana la evaporare,
infiltrare sau utilizare si retentia cu evacuare controlatd in emisar sau in reteaua de canalizare. Retentia se
realizeaza prin acoperisuri inierbate, bazine de retentie sub forma de butoaie pentru apa de ploaie, cisterne sau
lacuri amenajate pe parcela privata.

Inierbarea acoperisurilor

Acoperisurile Tnierbate contribuie Tn mod substantial la gestionarea apelor din precipitatii. Ele au rolul de a reda
mediului construit un aspect natural, de a minimiza datoritd capacitatii naturale de retentie, varful debitului de
scurgere al apelor pluviale si de a oferi un microclimat placut. Prin acest concept volumul de precipitatii este
retinut Tn proportie de 60 pana la 90%.

Deosebim doua tipuri de astfel de acoperisuri: inierbate extensiv si intensiv. Acoperisurile inierbate extensiv sunt
forme de vegetatie asemanatoare celei spontane, care rezistd la seceta si nu necesita o ingrijire deosebita
(ierburi, muschi, arbusti de talie micad). Ele se preteazd atat acoperisurilor orizontale, cat si celor cu inclinatie
micd (<30°). Tnierbarile intensive sunt spatii verzi circulabile pe acoperisuri plane, cu pomi si alte plante
ornamentale cu ingrijire pretentioasa si uneori chiar helestee cu plante de apa. Pot fi adevarate gradini,
mentionate in literatura drept ,gradini suspendate”. Datorita greutatii lor considerabile, aceste amenajari
necesita o capacitate portanta ridicata a acoperisului.

Apele din precipitatii vor fi retinute datorita volumului mare de inmagazinare a substratului. Scurgerea apelor
este Intarziata si Tn urma fenomenelor de transpiratie (evaporare prin plante) si evaporare (evaporare de pe
suprafata solului), fiind astfel minimizata. Datorita acestor procese, acoperisurile inierbate au un efect regulator
considerabil al umiditatii si temperaturii. Acoperisurile inierbate pot contribui la purificarea aerului, mai ales in
zonele dens populate unde urmarile impermeabilizarii suprafetelor sunt puternic resimtite.

Examplu al unui acoperis inierbat extensiv al unei
cladiri publice

Printre avantajele acoperisurilor Tnierbate se numara:

. Durata de viata a izolatiei acoperisului

. Izolatie termica mai buna pe timp de iarna

. Efect racoritor vara

e imbunatatirea microclimatului datoritd fenomenelor de evaporare si transpiratie
. Izolatie fonica mai ridicata

. Aspect estetic placut

. Retentia apelor din precipitatii

. Minimizarea varfului debitului de scurgere
. Retinerea prafului

. Filtrarea poluantilor din apele de precipitatii
. Diminuarea electro-smog-ului

. Reducerea cheltuielilor de canalizare
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. Reducerea costurilor de reparatie a acoperisului
. Reducerea viiturilor
. Reducerea costurilor de constructie a canalizarii si a statiilor de epurare

Prin urmare, acoperisurile Tnierbate sunt deosebit de recomandate din punct de vedere ecologic, tehnic si
economic.

Volume de retentia a apelor pluviale

Atunci cand nu existd o infiltrare directa, apele pluviale pot fi directionate prin canale de apa de ploaie spre
volume de retentie, urmand apoi a fi evacuate, cu debit limitat, in emisar. in cazul gospodaririi naturale a apelor
din precipitatii, prin volume de retentie se inteleg bazine deschise, care ofera un anumit volum de acumulare si
pot sau nu s3 realizeze si infiltrarea apei. In functie de localizarea lor, in zone rurale sau urbane, acestea pot fi
iazuri permeabile sau impermeabile, cursuri artificiale de apa, sau chiar bazine cu retentie permanenta.

Schema unui iaz de retentie
(http://www.lfu.bayern.de/umweltwissen/doc/uw_88 umgang_mit_regenwasser.pdf)

Este indicat ca populatia, in loc sa evacueze apele pluviale in canalizare, sa le infiltreze prin intermediul unui
lac/iaz — care constituie si un element peisagistic placut.

laz artificial de retentie Curs de apd artificial/sant de retentie a apei de ploaie

3.3. Evacuarea in ape de suprafata

Exista zone care nu permit infiltrarea, apele pluviale fiind evacuate controlat sau deversate direct in apele de
suprafata. De o importanta deosebita sunt in acest caz volumele de retentie intercalate, deoarece deversarea
scurgerilor pluviale in emisar poate avea urmari negative considerabile atat din punct de vedere hidraulic cat si
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ecologic. Calitatea apelor de suprafata trebuie neaparat mentinutd. Functie de tipul suprafetelor de pe care sunt
evacuate apele pluviale si gradul de vulnerabilitate al emisarului, poate fi necesara o preepurare a acestora.

Apa de ploaie colectatd de pe anumite suprafete, cum ar fi acoperisuri si terase, sau zone cu trafic redus (zone
pietonale sau piste pentru biciclete) este foarte putin poluatd, fapt pentru care poate fi deversata fara probleme
in ape de suprafata.

n schimb, in cazul soselelor cu trafic intens, a acoperisurilor metalice, a parcarilor pentru masini si camioane, mai
ales a celor din zone industriale si comerciale, apele din precipitatii trebuie neaparat pre-epurate si/sau
canalizate catre statiile de epurare.

n functie de scopul urmarit (cerinte de calitate), pot fi aplicate urmatoarele procedee:

. Sedimentare de ex. in camine sau iazuri de sedimentare

° Filtrare, de ex. prin straturi de sol

° Metode fizico-chimice cum ar fi separatoare turbionare, separatoare de lichide usoare, bazine de decantare
pentru ape pluviale.

4. Utilizarea apelor pluviale

n functie de disponibilitatea de ap& a unei tiri si de starea sistemelor de alimentare cu apa, consumul de ap4 al
populatiei variaza intre 25 si 500 de litri pe zi. in tarile europene consumul variaza intre 120 si 270 litri pe zi —
fiind vorba in cea mai mare parte de apa potabild pretioasa! 30 pana la 50% din acest consum ar putea fi inlocuit
cu apa din precipitatii - gratuita. Caci apa din precipitatii nu costa nimic si nu trebuie tratata si nici transportata
pe distante mari.

Posibilitatile de utilizare a apei de ploaie sunt multiple:

a) Utilizarea casnica, la:
e toalete
. masini de spalat
. irigarea gradinilor
. curatenie

b) n sectorul public, la:
e  toaletele din scoli
. camine culturale sau alte cladiri publice
. Irigarea terenurilor de sport, a parcurilor sau
spatiilor verzi
. curatirea canalizarii

c) in sectorul economic:
. apa industriald (de ex. apa de racire, apa bruta)

° irigatii

. completarea de apa de racire

° apa pt. stingerea incendiilor Imagine: www.regenwassernutzen.eu
. toalete

. curatenie

e etc.

Principalele beneficii ale utilizarii apei de ploaie sunt:

. reducerea consumului de apa potabila
. retentia apelor pluviale
. diminuarea scurgerilor de ape pluviale.
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Utilizarea apei de ploaie in zonele cu volum mare de precipitatii nu va contribui la modificarea bilantului
hidrologic al tarilor secetoase si deci nu va aduce nici un beneficiu acestora. Totusi, utilizarea apei de ploaie se
considera a fi o mdasura de protectie a mediului, aceasta contribuind la reducerea consumului de apa potabila si a
volumului de apa freatica extras.

Alte efecte pozitive ale utilizarii apelor din precipitatii sunt:

. nu se formeaza depuneri de piatra in toalete

. apa de ploaie fiind mai moale, va da rezultate de spalare mai bune si se va reduce cantitatea de detergent
folosita

. nu se formeaza depuneri de calcar Tn masina de spalat

. oferd plantelor conditii optime de absorbtie a mineralelor

° pot fi proiectate bazine de retentie de volum mai mic

° reducerea incarcarii retelei de canalizare, a statiilor de epurare si a apelor de suprafata, datorita reducerii si
intarzierii varfurilor de debit din timpul evenimentelor de ploaie torentiala

° reducerea cheltuielilor pentru apa potabila si apa uzata.

Apele pluviale, destinate utilizarii, trebuie colectate de pe acoperisuri in bazine de retentie, trecute prin filtre si
apoi stocate in rezervoare sub- sau supraterane, cum ar fi coloane de apa de ploaie, cisterne sau butoaie. Nu se
preteaza insa la folosire apele de ploaie provenite de pe acoperisuri extrem de murdare, acoperisuri de tabla
zincatd, cupru sau plumb fara strat de protectie, acestea constituind potentiale surse de poluare. Recipientele
supraterane sunt folosite de obicei la irigarea gradinilor, ceea ce va contribui la o evaporare si o infiltrare sporita.
in mod obisnuit, cisternele subterane au o capacitate de inmagazinare mult mai mare, fiind folosite mai ales in
sectorul public sau economic, dar si in cel privat — pentru masinile de spalat sau toalete.

Cu toate ca numeroase studii au demonstrat faptul cd apa din precipitatii poate fi utilizata in conditii de siguranta
si in prezent se mai poarta frecvent discutii pe acest subiect. Un sistem de utilizare bine construit permite
folosirea nelimitata a apei de ploaie colectate.

Pentru aceasta trebuie tinut cont de urmatorii factori de influenta:

° suprafete corespunzdtoare de acoperis, fara incarcari deosebite (cum ar fi excrementele de pasari)
o interconectarea unui sistem de filtrare intre suprafata de colectare si rezervorul de inmagazinare

. sedimentarea Tn rezervor, ca urmare a unei alimentari neturbulente

. protectia impotriva patrunderii de lumina in rezervor

. protectia impotriva refluxului de apa din canalizare (la conducta de prea plin)

. pozitionarea prizei de alimentare deasupra radierului rezervorului de apa de ploaie

° verificarea regulata si intretinerea sistemului

Tn aceste conditii, apa de ploaie poate fi inmagazinata fard probleme, pe o perioda mai lungé de timp si poate fi
utilizatda pentru fiecare din tipurile de folosinta mentionate mai sus, ea respectand cerintele impuse de
directivele UE referitoare la calitatea microbiologica a apelor de imbaiere.

‘

=
1
§

C LI eyw—
rp—

S

Diferite tipuri de rezervoare de stocare a apei pluviale de uz gospoddresc
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Utilizarea pe termen lung a apelor din precipitatii poate duce la o diminuarea a consumului de apa potabila cu 30
pana la 50%, ceea ce inseamna o reducere considerabild a cheltuielilor cu apa potabild, aceasta fiind inlocuita de
apa gratuita din precipitatii. Cu toate acestea, trebuie spus ca utilizarea apei din precipitatii nu este intotdeauna
economica, costurile de pompare ale acesteia fiind deseori mai ridicate decat cele de alimentare din reteaua
publicd de apa potabild. Tocmai de aceea va trebui analizata fiecare situatie in parte, tinand cont de conditiile
specifice si anume: costuri de investitie si subventii, costuri de exploatare, nivelul taxelor pentru apa si apa uzata.

5. Activitati conexe PS(S)A, rezultate

Activitati conexe PS(S)A Rezultate

o Identificati volumul de precipitatii specific zonei Prezentarea beneficiilor colectarii si utilizarii apei din
dumneavoastra. precipitatii si a barierelor existente cu privire la

o Stabiliti care este modalitatea de gestionare a aceasta
apelor pluviale in zonele publice. Existd o Schita unui studiu de fezabilitate cu privire |a
probleme pe timp ploios (de ex. inundatii)? utilizarea apelor din precipitatii in zonele publice

« Stabiliti dacs nivelul apei freatice este afectat in o Planul de actiune in vederea colectarii si folosirii
urma unui eventual dezechilibru dintre apelor din precipitatii in comunitate
exploatarea si refacerea freaticului. o Dupa caz, planul de actiune in vederea cresterii

« Aflati cum poate fi colectats apa pluvial3 de pe gradului de retentie si/sau infiltrare in sol.

strazi, de pe acoperisurile cladirilor publice si de
pe suprafetele impermeabile ale comunei!

o Discutati, cu toate partile interesate, avantajele
si dezavantajele, respectiv barierele intalnite cu
privire la gospodarirea apelor pluviale.

¢ ldentificati Tn ce proportie este colectata si
folosita apa de ploaie de catre populatie.

o Identificati situatiile/optiunile in care colectarea
si utilizarea apei pluviale este fezabila si aduce
beneficii comunitatii.

o Identificati principalele bariere in colectarea
apelor pluviale.
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Schimbarile climatice si
inundatiile

Rezumat

Schimbarile climatice vor afecta distributia, durata si intensitatea evenimentelor meteorologice, afectand
astfel si calitatea si cantitatea resurselor de apa sau infrastructura necesara pentru a furniza servicii de apa si
canalizare n conditii de siguranta. Evenimentele meteorologice extreme precum inundatiile si secetele au loc
cu o frecventa si intensitate tot mai mare in Europa, avand repercusiuni asupra capacitatii si modului de
functionare a infrastructurii utilitatilor de apa. Impactul inundatiilor reprezinta rezultatul combinatiei
factorilor naturali si antropici. Ca urmare a schimbarilor climatice, se presupune ca inundatiile vor reprezenta
un risc in continua crestere pentru comunitati. Incertitudinea evenimentelor si lipsa de cunostinte a
oamenilor fac necesara abordarea problemei sigurantei apei si a sistemelor de canalizare prin intermediul
PSA(S), avand in vedere problema schimbarilor climatice si a cresterii vulnerabilitatii comunitatilor la
inundatii.

Obiective

Materialul se concentreaza pe efectele schimbarilor climatice asupra resurselor de apa si a sistemelor de
canalizare in comunitatile rurale vulnerabile la inundatii. Materialul isi propune sa ofere informatii si sfaturi
utile referitoare la actiunile pe care oamenii ar trebui sa le indeplineasca in cazul unui eveniment la inundatii
pentru a avea acces la apa sigurd si canalizare corespunzatoare. Comunitatile sunt incurajate sa foloseasca
informatiile pentru a elabora aplicatii corespunzatoare ale PSA(S) in asa fel incat rezilienta comunitatior la
impactul inundatiilor sa creasca.

Cuvinte cheie

Inundatie, schimbari climatice, comunitati rurale, alimentare cu apa, sisteme de canalizare
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Schimbarile climatice, inundatiile si PSA(S)

»

Introducere

Conform IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change), datele inregistrate si proiectiile climatice ofera
dovezi evidente cu privire la vulnerabilitatea resurselor de apa si la posibilitatea ca acestea vor deveni extrem de
dependente de schimbarile climatice, avand consecinte deosebite asupra societdtii umane si a ecosistemelor [1].
Numeroase studii aratd cad fluctuatiile de precipitatii, cresterea temperaturii, perioadele de seceta urmate de
cantitati insemnate de precipitatii, valurile de cdldura, ca de altfel si cresterea nivelului marilor si oceanelor pot
avea efecte diverse, ca de exemplu posibilitatea de a afecta resursele de apa dulce, procesele de epurare a apei
uzate sau practicile de Tmbunatatiri funciare, toate acestea avand un impact deosebit asupra sanatatii oamenilor
(2].

Managementul necorespunzator al apei a creat deja un deficit de apa in multe regiuni. Echilibrul dintre cererea
de apa si disponibilitatea acesteia a atins un nivel critic in multe regiuni, ca urmare a captarii in exces a apei si a
perioadelor lungi cu precipitatii scazute sau perioadelor de seceta. Debitele reduse ale raurilor si temperaturile
ridicate din perioadele secetoase contribuie la reducerea dilutiei la deversarea efluentului de ape uzate in
cursurile naturale, iar calitatea apei potabile ar putea fi compromisa, accentuandu-se necesitatea aplicarii unei
tratari suplimentare atat pentru efluent, cat si pentru alimentarea cu apa. De asemenea, tratarea apei ar putea fi
afectata [3]. Pe de alta parte, precipitatiile torentiale pot duce la depasirea capacitatii de tratare a sistemului sau
la alte defectiuni ale infrastructurii sistemului de alimentare cu apa, rezultand astfel o crestere a emisiilor de
poluanti in cursurile de apa colectoare, cu risc ridicat de poluare a mediului pe termen scurt, respectiv risc pentru
sandtatea populatiei. Inundatiile pot conduce la contaminarea rezervoarelor/bazinelor de captare sau alte surse
de apa potabild si sisteme de tratare a apei, care pot duce la cresterea incidentei bolilor legate de apa [3].

n aceste conditii, atat factorii politici de decizie, cat si partile interesate trebuie s& isi asume o responsabilitate
mai mare in furnizarea de apa sigura si canalizare corespunzatoare pentru comunitati. Politicile UE de protectie a
mediului contribuie la combaterea schimbarilor climatice, dar si la abordarea problemelor legate de
managementul apei (ex. Directiva privind epurarea apelor uzate orasenesti, Directiva-cadru privind apa, Directiva
privind gestionarea riscurilor de inundatii sau Directiva UE privind deficitul de apa si seceta) sau abordeaza mai
direct problema impactului potential al apei asupra sandtatii umane (Directiva privind calitatea apei potabile sau
Directiva privind calitatea apelor de imbaiere) [3]. De exemplu, Directiva 60/2007/CE privind evaluarea si
managementul riscurilor de inundatii isi propune sa reduca si gestionarea riscurilor pe care inundatiile le aduc
asupra sanatatii umane, mediului, patrimoniului cultural si activitatilor economice [4].

1. Inundatiile - informatii generale

Definirea inundatiilor

Inundatiile reprezinta cel mai important hazard natural din Europa in ceea ce priveste pierderile economice.
Acesta este rezultatul adus de cresterea populatiei si cresterea valorii bunurilor, respectiv a nivelului de trai din
arealele afectate. in ultimii zeci de ani, in Europa, au fost observate si monitorizate tot mai multe precipitatii
extreme (in ceea ce priveste frecventa si intensitatea lor), care se datoreaza schimbarii modelelor de precipitatii,
acestea avand drept rezultat cresterea numarului de evenimente de inundatii sau cresterea intensitatii
inundatiilor in multe areale deja predispuse la inundatii.

Inundatia reprezinta ,orice debit de apa relativ mai mare care depaseste malurile naturale sau artificiale ale unui
rau sau ale unui curs de apa; atunci cand un mal este depasit, apa inunda lunca si devine un pericol pentru
societate” [5].
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Directiva 60/2007/CE defineste inundatia ca fiind acoperirea temporara cu apa a unui teren care in mod obisnuit
nu este acoperit cu apd. Aceasta include inundatii cauzate de rauri, torenti de munte, cursuri de apa intermitente
de tip mediteranean si inundatii produse de mare in zonele costiere si nu include inundatiile produse de
sistemele de canalizare [4].

Tipuri si cauzele producerii inundatiilor

in functie de durat3, viteza, volumul apei si alte pericole asociate, diferite tipuri de inundatii prezints diferite
forme si grade de pericol pentru societate, proprietdtile oamenilor si mediul inconjurator (figura 1). O data cu
schimbarile climatice, frecventa, modelele si intensitatea inundatiilor se vor modifica, devenind mai imprevizibile
si mai ddunatoare [6].

Scurgerea rapida a apei ' T . Schimbari climatice: cresterea
pe versanti ¢ J intensitatii precipitatiilor in lunile
N S de vara
o e, - P - o

Inundatii din cauza |
cresterii nivelului freatic

Supraincarcarea lacurilor de acumulare
canalizdrii - inundarea

subsolurilor Scurgerea directa si
v acumularea apei in

microdepresiuni

l

[ Brese in digurile ]

Cresterea numarului
suprafetelor
impermeabile

Zone pavate

impermeabil
Depasirea )
cotelor de Inundarea terenurilor din
inundare a Blocarea sistemului de | apropierea raurilor ( soluri ]
canalizare

Figura 1: Principalele cauze si tipuri de inundatii (Sursa: [6])

Impactul inundatiilor

Impactul inundatiilor este dat de o combinatie de factori naturali sau antropici [7]. Inundatiile pot influenta
multe aspecte ale vietii omului din cauza efectelor distructive si a cheltuielor substantiale necesare atenuarii
acestora. Inundatiile pot provoca consecinte negative semnificative asupra mediului (cum ar fi eroziunea solului,
eroziunea malurilor, alunecdri de teren, daune asupra vegetatiei, efecte asupra calitatii apei, efecte asupra
habitatelor, faunei si florei din cauza bacteriilor sau a altor poluanti transportati de apa) [6], daune asupra
proprietatilor si infrastructurii, dar cel mai important este impactul social (ca de exemplu leziuni fizice,
imbolnaviri sau pierderi de vieti omenesti). Inundatiile vor prezenta un risc si mai mare din cauza schimbarilor
climatice, fiind un obstacol serios in aplicarea dreptului omului la ap3 si canalizare. Tn functie de localizare,
sursele de apa potabild si sistemele de alimentare cu apa pot fi deseori contaminate cu bacterii, ape uzate,
deseuri agricole sau produce chimice, avand ca urmari aparitia diverselor boli legate de apa.

Inundatiile pot avea efecte directe sau indirecte asupra sanatatii. Efectele directe asupra sanatatii oamenilor sunt
acelea cauzate de efectele imediate ale viiturii, precum cazurile de deces prin inec, atac de cord sau raniri.
Efectele indirecte asupra sanatatii umane sunt bolile infectioase, intoxicatii si tulburari de stres post-traumatic,
dar si intreruperea unor servicii sau utilitati din cauza unor avarii la infrastructura (alimentare cu apa, gaz,
energie electricd, telefonie, alimentare cu ap3). in ceea ce priveste inechititile in sanitate, efectele inundatiilor
pot fi deosebit de grave pentru categoriile deja vulnerabile, precum copiii, femeile insarcinate, persoane in varsta
sau cu dizabilitati, minoritati etnice sau persoane cu venituri reduse [8].
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-

Un prim pas in managementul riscului la inundatii este
intelegerea hazardului care poate afecta mediul
inconjurdtor.

Riscul la inundatii

Inundatiile pot afecta toate tipurile de asezari, de la sate mici si pana la cele mai mari orase. Ca si un prim pas in
managementul riscului la inundatii, partile interesate trebuie sa inteleagd hazardul care poate afecta mediul,
pentru a fi capabile sa elaboreze masurile care pot preveni sau reduce pagubele. Procesul de invdtare din
experientele si eventualele greseli anterioare trebuie imbunatatit (exemplele din situatiile anterioare trebuie
evaluate, documentate, luate in considerare pentru o mai buna planificare si pentru o buna gestionare a riscului;
un nou eveniment de inundatie serveste ca si feedback pentru procesul de management al inundatiilor).

Vulnerabilitatea la inundatii a zonelor populate este partial o consecinta a politicilor de planificare a teritoriului
care nu au tinut cont de hazarduri si riscuri in ceea ce priveste impartirea terenurilor dupa categoriile de
folosinta/deciziile de dezvoltare a terenurilor. Hazardul la inundatii este definit ca si probabilitatea de aparitie a
unui eveniment de inundatii potential daunator. Identificarea zonelor inundabile si clasificarea zonelor
dezvoltate in functie de gradul de vulnerabilitate sunt esentiale. Aceasta clasificare n diferite tipuri sau niveluri
de inundabilitate (de obicei probabilitate ridicatd, medie sau redusa) este importanta pentru cartarea riscului.
Hartile de hazard la inundatii sunt importante mai ales pentru aplicabilitatea lor, ele putand constitui baza unei
bune planificari a terenurilor.

Tn evaluarea si analiza riscului la inundatii important de stiut este faptul ca riscul este legat in mod inerent de
prezenta omului intr-un anumit teritoriu; riscul apare pentru ca utilizarea albiei majore/luncii de catre om si
valoarea pe care acesta o atribuie bunurilor intra in conflict cu functia naturald a acesteia, adica aceea de
revarsare a apelor si transport al sedimentelor [9]. Consecintele unei inundatii depind de vulnerabilitatea
elementelor expuse (figura 2). intelegerea naturii receptorilor si impactul pe care il va avea o inundatie asupra lor
este importanta pentru intelegerea potentialelor consecinte ale unei inundatii.

a)

Fig.2. Nivel redus de vulnerabilitate (a), risc la inundatii redus (b), Sursa : dupd [10]
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c) d)

Nivel mare de vulnerabilitate (c), risc la inundatii mare (d), Sursa:dupd [10]

Riscul la inundatii (R) este definit ca si produsul dintre probabilitatea de aparitie a unui eveniment de inundatii
(P) si eventualel pagube sau consecinte negative ale acestora (C), astfel:

R=f(P*C)

Este dificil de estimat probabilitatea diferitelor evenimente de inundatii deoarece sunt necesare date complexe
pentru a realiza prognoze hidrologice, bazate pe analiza mai multor parametri inregistrati de-a lungul mai multor
ani. in functie de duratd, viteza, volumul apei si alte pericole asociate, diferitele tipuri de inundatii prezints
diverse forme si grade de pericol pentru comunitate, proprietati si mediul inconjurator [4]. Modelul SPRC (sursa —
propagare — receptori — consecinte) oferd o mai bund intelegere a cauzelor si consecintelor (negative) ale
inundatiilor, iar o mai buna determinare a riscului la inundatii inseamna o mai buna planificare a zonelor
inundabile. Utilizand modelul SPRC, riscul la inundatii poate fi exprimat in functie de relatia dintre urmatorii
parametri [9]:

- Natura si probabilitatea hazardului (p);

- Gradul de expunere a receptorilor la hazard (e) (numarul de oameni si proprietati);
- susceptibilitatea receptorilor la hazard (s);

- valoarea receptorilor (v).

Risc=f(p, e, s, v).

Hartile de risc la inundatii ar trebui sa arate potentialele pagube asociate cu diverse scenarii ale inundatiilor,
exprimate in termeni precum:

- Numarul de locuitori potential afectati;

- Tipul de activitate economica principald/activitati economice din arealul potential afectat;

- Diverse instalatii care pot produce poluare accidentalg;

- Alte informatii considerate utile de catre autoritati [11].

Un management integrat al inundatiilor, care inglobeaza atat masuri structurale cat si non-structurale, este
considerat a avea utilitatea majora in reducerea riscului la inundatii. Managementul integrat al riscului este
inteles ca si 0 abordare sistemica adoptata in cadrul unui ciclu de prevenire, pregatire, raspuns si redresare [12].
Implementarea in totalitate a unui astfel de management integrat al inundatiilor necesitd un anumit timp.
Masurile care vizeaza reducerea riscurilor trebuie sa asigure mai multa siguranta pentru populatie, infrastructura
si mediul inconjurdtor.
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|\ [Ecenimen] 3

Pregatire pentru interventie:
-avertizare timpurie si recomandari

-cresterea pregitirilor pentru Interventie:
. -~ “ interventie -alertare/Instruire de comportare
Dispozitii de urgenta -salvare

-management

-sisteme de alerta si avertizare
-resurse pentru interventii
-planificarea situatiilor de urgenta
-exercitii si instruire

-pregatire individuala si asigurari

-atenuarea pagubelor
-masuri de urgenta

Evaluarea | Reparatii
\

-constructii/instalatii/intreprinderi

hazardurilor .
\ - energie

.\ siriscurilor / -comunicatii
Prevenire Xy -transporturi
-baze legale '\‘--\,\7 = ~ -alimentare si eliminare
-planificarea utilizarii terenurilor e i " P
-mdsuri tehnice w Analiza evenimentului
-mdsuri biologice -documentare asupra evenimentului
-directive organizationale - lectii invatate din etapele de

pregdtire, raspuns si redresare

Reconstructie
-constructii/instalatii/intreprinderi

- reconstructie si cresterea rezilientei
-finantarea lucrarilor de reconstructii

Fig. 3. Varietatea de mdsuri implicate in managementul integrat al riscului si fazele in care acestea sunt implementate
(Sursa:[12])

Furnizarea de apa potabila sigura trebuie sa fie o prioritate in cadrul unui eveniment de inundatii, la fel si
functionarea sistemelor de canalizare sau de colectare a deseurilor. Inundatiile pun infrastructura de alimentare
cu apa la risc deoarece instalatiile de epurare a apelor uzate sunt deseori defecte, consecintele pentru sanatate
fiind considerabile.

Studiul ,Vision 2030” evalueazd modul in care si unde schimbarile climatice vor afecta apa potabila si sistemele
de canalizare pe termen mediu, si ceea ce poate fi facut pentru a creste rezilienta sistemelor de alimentare cu
apa si canalizare [3]. De asemenea subliniazd necesitatea de a integra problemele legate de apa potabila si
sanitatie Tn managementul integrat al resurselor de apa.

2. Analiza diverselor aspecte legate de inundatii si PSA(S)

Inundatiile modifica conditiile fizice normale, ceea ce conduce la cresterea vulnerabilitatii oamenilor la bolile
legate de apa si de conditiile de igiend. Inundatiile au efecte directe asupra sanatatii, cum ar fi inec, diverse
leziuni, boli diareice, boli cu transmitere prin vectori, infectii respiratorii, infectii ale pielii si ochilor, chiar si
probleme de sdanatate mintald. Precipitatiile torentiale si viiturile pot cauza inundarea statiilor de epurare a
apelor uzate, scurgerea dejectiilor animale si a gunoiului de grajd si, in consecinta, cresterea suprafetelor
contaminate de sol sau apa. Precipitatiile conduc la cresterea concentratiei de agenti patogeni in mediul acvatic,
afectand calitatea apelor pentru imbadiere, resurselor de apa potabild, dar si unele alimente, cum ar fi produsele
piscicole si de acvacultura. Precipitatiile torentiale si inundatiile pot de asemenea creste concentratia de
nutrienti din lacuri, avand drept consecinta proliferarea cianobacteriilor [2].

Constientizarea riscului la inundatii este una dintre cele mai importante etape in prevenirea consecintelor
inundatiilor, in general, si a efectelor asupra san&tatii, in particular. Tn cazul unui eveniment de inundatii, lipsa
cunostintelor cu privire la apa, sanitatie si igiena, ca si etapa de raspuns a unei situatii de urgenta, poate duce la
cresterea riscului de imbolnavire. in orice etapa de rdspuns, prioritatea o reprezintd furnizarea apei in cantitate
suficienta, cat mai rapid posibil, respectand Tn acelasi timp si calitatea acesteia. Apa este esentiala pentru
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asigurarea igienei personale si domestice de baza (spalarea mainilor, imbaiere, spalatul rufelor, curatenie, gatit
etc.) [13]. Dupa ce etapa de urgenta s-a incheiat, apa va fi absolut necesara pentru adapatul animalelor si pentru
derularea principalelor activitati agricole si de subzistentd. Foarte importanta este etapa de planificare pentru
actiuni specifice etapelor de raspuns si reducere a principalelor consecinte, astfel incat oamenii sa fie pregatiti in
avans. Toate partile interesate ar trebui sa cunoasca si sa urmeze planul de pregdtire in caz de dezastru, de la
autoritati si pana la copii.

Dupd cum a fost mentionat deja, implementarea unui PSA poate sa contribuie la asigurarea sigurantei si
acceptabilitatea unei alimentdrii cu apa potabild si poate ajuta utilizatorii Tn a face imbunatatiri elementare, cu
caracter prioritar, pentru a face fata riscurilor atunci cand resursele de apa sunt limitate.

PSA-ul conventional poate fi modificat / extins pentru a aborda riscurile pe care hazardurile climatice le impun in
ceea ce priveste disponibilitatea si calitatea apei sau functionalitatea sistemului de alimentare (PSA — Plus sau
PSA —P) [14].

Figura 4 prezinta modificarile propuse planurilor de siguranta a apei (PSA) de catre GWP si UNICEF[14], adaptate
dupa publicatia WHO [15].

O metodd des intdlnitd pentru alimentarea
cu apd a comunitdtilor imediat dupd ce o
situatie de urgentd a avut loc este
reprezentatd de alimentare cu ajutorul
cisternelor

1.Implicarea
comunitatii si
crearea unei

echipe PSA(S)

2b. Evaluarea resurselor de apa —
inclusiv dimensiunea bazinului de
receptie si amplasamentul,
oportunitati de colectare a apei
etc.

6. Documentarea,
revizuirea si imbunatatire
tuturor aspectelor de
implementare a PSA(S)

2. Descrierea
alimentarii cu apa din
comunitate

5. Monitorizarea 3. Identificarea si evaluarea
masurilor de control si hazardurilor, evenimentelor,
verificarea eficacitatii periculoase, riscurilor si
PSA(S) dsurilor de contr 3b. Evaluarea hazardurilor de
mediu si climatice si a impacturilor
4. Elaborarea si acestora asupra sistemelor de
implemetarea unui plan de alimentare cu ap3, sistemelor de
imbunatdtire treptatd canalizare, a infrastructurilor si a
resurselor de apa

4b. Identificarea unor optiuni de
investitii rezilente la conditiile
climatice pentru interventii la
sistemele de alimentare cu apa
si canalizare

Fig. 4. Abordarea PSA modificatd pentru a include evaluarea hazardurilor de mediu si climatice si a identifica
optiuni de investitii reziliente pentru interventii la sistemul de alimentare cu apd sau de canalizare (Sursa: [14, 15])
Cele mai eficiente mijloace de a asigura in mod constant siguranta alimentarilor cu apa potabila sunt date de
utilizarea unei abordari comprehensibile pentru evaluarea si managementul riscului, care sa cuprinda toate
etapele din cadrul alimentarii cu apad, de la bazinul de captare a apei si pana la consumator [16].
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Scopul unui PSA(S) extins pentru zonele inundabile (PSA(S) + inundatii) este de a extinde abordarea
managementului la inundatii pentru a evidentia impactul variabilitatii si schimbarilor climatice asupra resurselor
de apd, sistemelor si serviciilor, recunoscand ca apa este principalul mijloc prin care impactul schimbarilor
climatice va fi resimtit de catre populatie [14].

Inundatiile pot afecta toate componentele sistemului de alimentare cu apa: de la resursele de apa (bazin de
receptie si acvifere) pana la captarea apei, tratare si distributie, si pana la gestionarea cererii de apa si folosirea
apei in incinte. Furnizorii de apa trebuie sa indeplineasca intotdeauna cerintele sanitare privind calitatea apei
potabile. Integrarea efectiva a planificarii pregatirii pentru situatii de urgenta si punerea in aplicare a planului in
etapa de raspuns in cazul unei situatii de urgenta sunt necesare. Foarte importanta este planificarea raspunsului
avand in vedere intelegerea tipului inundatiei si impactul acesteia asupra populatiei afectate. Inundatiile pot sa
dureze de la cateva zile pana la cateva luni, astfel ca tipul interventiei nu va fi acelasi pentru toate situatiile, si
poate fi necesar sa se actioneze in etape (actiune imediatd dupd evenimentul de inundatie, actiuni pe termen
scurt spre mediu si actiuni pe termen mediu spre lung) [17].

Alimentarea cu apa a zonelor inundate

Accesul la ap3, instalatii sanitare si igiena corespunzatoare sunt necesare pentru a preveni raspandirea bolilor, a
crea un mediu mai sigur si a asigura conditii minime de igiena personala [7]. Dupdaun eveniment de inundatii este
important ca oamenii sa aiba acces corespunzator la o cantitate suficienta de apa si de o calitate acceptabild
pentru diverse utilizari. Cerintele de calitate a apei pot diferi in functie de diversele folosinte. Cerintele de
calitate a apei potabile sunt cele mai exigente. Principalii parametri ce trebuie luati in considerare pentru
alimentarea imediata sunt concentratia de particule solide in suspensie, pH-ul, nivelul de contaminare cu fecale
(microbiologica), turbiditatea si conductivitatea apei (o mdsura a salinitatii). Cerintele de calitate a apei pentru
alte utilizari, precum spalatul, gatitul sau pentru curatenie sunt mai putin exigente, dar este mai putin derutant
pentru populatie sa primeasca apd de aceeasi calitate pentru toate activitatile intreprinse [18].

O metoda des practicata de furnizare a apei cdtre populatie imediat dupa o situatie de urgenta este furnizarea
prin intermediul cisternelor de apa. Chiar dacd nu este o metoda sustenabild, este totusi o metoda rapida de
asigurare a apei potabile pentru populatie. Furnizarea apei potabile cu ajutorul cisternelor necesita acces si
infrastructura rutiera corespunzatoare pentru camioanele care aduc apa pentru populatia afectata. Uneori, este
necesar ca alte cdi de acces sa fie utilizate, cum ar fi transportul cu barca sau cu diverse aeronave. Locatii
strategice pentru distributia apei (cum ar fi centre de ingrijire, adaposturi sau orice loc cu concentratii mari de
populatie) trebuie identificate pentru a sprijini comunitatile. Utilizarea cisternelor pentru furnizarea apei poate fi
uneori nesigura, de aceea, inainte de utilizare, cisternele trebuie mai intdi curatate si dezinfectate cu clor [18,
19].

O sarcind importanta este identificarea unei surse locale de apa. Apa poate proveni din surse naturale, precum
apele subterane, apa de ploaie sau ape de suprafata. De cele mai multe ori, cea mai sigura sursa este cea din
apele subterane, dar inainte de a fi consumata este esential sa se verifice daca orice sursa de poluare a apei a
fost indepartata [7].

Tncd existd comunititi care au ca surse de apd apa din fantani sau foraje. Tnainte de a demara procesul de
curatare si de repunere in folosinta a fantanilor, este absolut necesar ca oamenii sa se asigure ca orice sursa de
contaminare a fost indepadrtata. Trebuie asadar evaluat gradul de poluare a acviferelor inainte de a curata
fantanile si forajele. in cazul in care nu existd nicio metod& simpla si rapidd de eliminare a unui contaminant
periculos, cel mai bine este sa evitam tratarea apei si sa cautam alte surse de alimentare cu apa [19].

De asemenea este important sa evitam contaminarea cu agenti patogeni in timpul colectarii, depozitarii si
consumului de apa. Facilitatile de stocare a apei in conditii de siguranta fac parte din intregul lant al sistemului de
alimentare cu apa potabila si ar trebui asigurate atat la nivel de gospodarie, cat si la nivelul intregii comunitati
(rezervoare de apa / butoaie, galeti).

Apa potabild sigurd poate fi asiguratda la nivel de gospodarie prin fierbere, dezinfectare chimica, clorinare,
instalatii solare pentru dezinfectie, filtre ceramice si de nisip. Doar apa care se va folosi pentru baut si gatit poate
necesita tratare. Apa pentru imbadiere, spalatul hainelor si curatenie poate fi lasata netratata. Analize regulate de
calitate a apei ar trebui efectuate in mod curent pentru a se asigura ca tratarea apei de catre populatie se face in
mod corespunzator. Tratarea apei la nivel de gospodarie trebuie continuata pana ce autoritatile confirma ca apa
furnizata este sigura pentru a fi utilizata [13, 19].
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Acolo unde este posibil, distributia de apa imbuteliatd este o optiune imediata pentru a asigura apa potabila
sigura, astfel incat populatia sa supravietuiasca in stadiile initiale ale unei situatii de urgenta.

n unele zone, comunitatile pot fi dependente in intregime de sistemele centralizate de alimentare cu ap3, iar o
defectiune a oricarei parti din sistem in timpul unui eveniment de inundatii poate afecta toti cetatenii, in acelasi
timp. Inundatiile pot afecta sistemul de alimentare cu apa partial sau total. De exemplu, poate fi necesara
consolidarea fintregii statii de tratare a apei sau sistemul de conducte, sau chiar repararea sau inlocuirea
echipamentului electric. Tnainte de a fncepe lucrdrile de evaluare si reabilitare, este necesard intelegerea
modului de functionare a sistemului si abordarea sistemului de alimentare cu apa ca un intreg (captare, tratare,
pompare, conducte). De asemenea este necesar sa se stabileasca cu precautie cat de bine functiona sistemul de
alimentare cu apa inainte de situatia de urgents [19]. Tn timpul in care se desfisoard evaluarea, trebuie luat in
considerare riscul potential al unei alte inundatii, deoarece acest eveniment ar putea ameninta calitatea apei
potabile.

Evaluarea rapida a pagubelor produse de inundatii asupra sistemelor de tratare si distributie a apei potabile
constd in urmatoarele etape:

- Verificarea sistemului electric;

- Verificarea pompelor si supapelor;

- Verificarea conductelor la statia de tratare a apei (intrare-iesire);

- Verificarea starii rezervoarelor de tratare si de stocare a apei, precum si disponibilitatea substantelor
chimice necesare;

- Verificarea starii retelei de distributie a apei [19].

n functie de aceasts evaluare, urméatoarea etapa este de a determina dacd reparatiile pot fi efectuate in cadrul

primei faze a situatiei de urgenta (pana la 2 luni) sau daca lucrarile necesita mai mult timp si bani.

fn timpul unui eveniment de inundatii, poate fi necesard instalarea unei unititi mobile de tratare a apei fie
pentru a inlocui sistemul deja existent pana cand acesta redevine functional, fie pentru a asigura servicii de
furnizare a apei in zone care nu au acces la serviciul public de alimentare.

n proiectarea sistemelor de stocare a apei este de asemenea important ca autorititile si operatorii de ap3 s fie
constienti de nevoile populatiei tinta si de varful consumului de apa. Asigurarea accesului la apa suficienta este
un factor important in reducerea riscului de violenta si a conflictelor dintre cetateni.

Scurgerea corespunzatoare la punctele de colectare a apei, in zonele de imbaiere sau unde se spala hainele, este
esentiala pentru a asigura ca robinetele si corpul acestora nu devin puncte neigienice sau periculoase de
colectare a apelor uzate. Toate apele uzate trebuie eliminate in sisteme de canalizare proiectate corespunzator,
pentru a elimina riscul de transmitere a agentilor patogeni sau de reproducere a vectorilor. Tn niciun caz apele
negre nu trebuie refolosite pentru alte scopuri, acestea se elimina in sistemul de canalizare [13].

Sistemele de canalizare si comportamentul fatd de igiend

Alimentarea cu ap3, sistemele de canalizare si sdndtatea sunt in mod direct afectate de comportamentul fata de
igiend. Protectia sanatatii este intotdeauna o preocupare majora atunci cand se produce un dezastru, iar crearea
unui mediu sanatos devine asadar esentiald. Elementele cheie / punctele tinta pentru promovarea igienei la
nivelul publicului dupa un eveniment de inundatii in zonele rurale trebuie sa includa:
- Utilizarea si mentinerea corespunzatoare a facilitatilor de alimentare cu apa si a facilitatilor sanitare (ex.
latrine);
- Spalarea pe maini cu sdpun in perioadele critice;
- Controlul vectorilor si transmiterii bolilor;
- Managementul deseurilor solide, inclusiv eliminarea acestora;
- Scurgerea/canalizarea si managementul apelor uzate;
- Activitati de curatenie dupa evenimentul de inundatie pentru persoanele care se reintorc in locuintele
afectate: curdtarea caselor inundate [20].

n timpul inundatiilor, accesul la facilitatile sanitare in conditii de sigurantd devine o problema3 sensibil3. Dejectiile
si alte deseuri conexe trebuie eliminate in mod corespunzator. Eliminarea in conditii de siguranta a dejectiilor
umane este principala bariera in transmiterea bolilor cu transmitere fecal-orala si este esentiald pentru sanatatea
oamenilor. n plus, trebuie luate masuri generale de deparazitare. Este important ca toate méasurile sanitare s& se
desfasoare in stransa coordonare cu serviciile de alimentare cu apa si cele de sanatate. Accesul la facilitatile
sanitare, inclusiv toalete, dusuri, unitati de eliminare a deseurilor, trebuie planificat ludnd in considerare efectele
adverse asupra populatiei din vecinatati [7].
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Prioritara pentru orice actiune imediata intr-o situatie de urgenta este viteza de raspuns, si este esential ca
ansamblurile tehnologice ce vor contine dejectii sa fie instalate cat mai repede posibil. In functie de situatie, in
prima faza a situatiei de urgentad, eliminarea imediata a dejectiilor se poate face prin:

- Actiuni de indepartare a dejectiilor;

- Toalete ecologice de tip ,,Portaloo”;

- Toalete —saci (cu sau fara enzime);

- Toalete —de tipul galetilor cu capac de inchidere;

- Toalete cu rezervor de stocare;

- Toalete pe piloni;

- Toalete — latrine (din materiale locale);

- Kituri pentru latrine.

Ansamblurile tehnologice de eliminare traditionald a dejectiilor, precum latrinele, toaletele cu spalare si toaletele
cu sistem de deviere a urinei (UD), pot fi dificil de instalat in momentul producerii unei inundatii, dar sunt folosite
de obicei in faza de rdspuns la un eveniment de inundatii. in orice situatie, managementul dejectiilor trebuie
abordat cu aceeasi viteza si eforturi ca si alimentarea cu apa potabila in conditii de siguranta. Conform [17],
standardele minime pentru sanitatie constau in:

- Sistemele de canalizare ar trebui sa fie parte integranta a abordarii WASH (Engl. Water, Sanitation and
Hygiene = Apad, Canalizare si Igiena)), implementata in conformitate cu SPHERE (Engl. Humanitarian charter
and minimum standards in disaster response = Carta umanitara si standardele minime de raspuns in caz de
dezastre) si alte linii directoare pentru protectia mediului;

- Proiectare conform caracteristicilor culturale, cu latrine separate pentru barbati si femei. Este necesar ca
latrinele sa fie aprovizionate cu materiale de stergere corespunzatoare (hartie igienica);

- Toaletele, in special cele folosite de femei si copii, trebuie sa poata fi incuiate din interior;

- Tn cea de-a doua faz, facilitatile de elimare a dejectiilor trebuie si fie accesibile, rentabile, atractive pentru
utilizatori si sa nu atraga vectorii;

- Asigurarea pentru eliminarea in conditii de sigurantd a dejectiilor copiilor si sugarilor, incluzand aici toalete
prietenoase pentru copii si scutece adecvate din punct de vedere cultural;

- Accesul echitabil pentru copii, femei si persoane cu dizabilitati;

- Asigurarea de facilitati pentru spalatul pe maini si sdpun la toate toaletele, acestea trebuind sa fie mentinute
in mod constant; furnizarea de produse si materiale pentru curatat [17].

Tn urma stabilizarii situatiei, utilizarea unor facilitdti sanitare semipermanente trebuie luatd in considerare si
utilizarea unor optiuni pe termen scurt si mediu. In cea de-a doua fazi a situatiei de urgenta, optiunile cheie
includ:

- Latrine propriu-zise (cu groapa sau sant);

- Toalete cu spalare;

- Toalete cu spalare cu fosa septica;

- Toalete uscate cu sistem de separare a urinei;

- Toalete cu compostare fara apa.

n cazul in care nivelul apei este la 1.5 m sub nivelul unei latrine (cu gropa), apa este aproape sigur contaminata.
Oamenii nu ar trebui sa foloseasca apa din fantanile situate in vecinatatea facilitatilor de eliminare a dejectiilor.
Evaluarea riscului de poluare prin miscare de sub-suprafatd a agentilor patogeni este obligatorie. In general, o
distantd minima de 10 metri de la o latrina pana la o sursa de apa este suficienta pentru a preveni contaminarea
liniara, insa aceasta va depinde de conditiile de sol/terenului (in cazul in care exista indoieli, ar trebui sa se facd o
evaluare a conditiile sanitare). Ar trebui avuta in vedere si o sursa alternativa de apa [17].

De obicei, suprasaturarea cu apa a terenurilorin timpul inundatiilor conduce la stagnara apelor [20]. Inundatiile
pot determina cresterea transmiterii bolilor cu transmitere prin vestori. Vectorii (tantari, muste, sobolani si
soareci, gandaci de bucatarie, capuse, purici, paduchi sau acarieni) pot transporta paraziti care transmmit bolile
de la 0 gazd3 la alt3. in perioada post-inundatii,0 primd prioritate o reprezint evaluarea cat mai rapid3 a riscului
transmiterii bolilor cu transmitere vectoriald. in cazul in care este necesara o interventie, activitatile prioritare de
control al vectorilor ar trebui s& se desfisoare cat mai rapid posibil. in acelasi timp, oamenii trebuie sa detind
cunostintele si mijloacele necesare pentru a se proteja e insisi de boli si de vectorii ddunatori, care pot prezeta un
risc semnificativ pentru sanatatea si bunastarea oamenilor [17].

Riscurile trebuie tinute la un nivel acceptabil si pot fi controlate prin intermediul:
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- Diagnostic si tratament medical corespunzator;
- Mijloace chimice/ biologice;

- Salubrizarea mediului iTnconjurator;

- Promovarea protectiei personale [17].

Interventiile de control al vectorilor ar trebui planificate ca si parte a unei strategii de sanatate mai elaborate de
prevenire pentru populatia afectatd. Controlul eficient al vectorilor este imposibil in absenta unui management
corespunzator al sistemelor de canalizare si de eliminare a deseurilor.

Prin urmare, inundatiilor pot ingreuna mentinerea demnitatii si igienei personale, si pot duce la cresterea riscului
de Tmbolnavire. Promovarea igienei fara alimentarea suficeinta cu apa sau fara facilitati sanitare corespunzatoare
este imposibila.

Un PSA(S) poate reduce numdrul de Tmbolnaviri sau de decese cauzate de inundatii. Masurile cheie pentru
prevenirea imbolndvirilor sunt: pregatirea, educarea si motivarea tuturor factorilor interesati, de la autoritati
publice si pana la publicul larg, si de asemenea promovarea satisfacerii tuturor necesitatilor sanitare.

De asemenea, este important sa se elaboreze planuri de sigurantd a apei si a sistemelor de canalizare/sanitare si
pentru alte hazarduri, precum seceta, cutremurele etc.

3. Activitati conexe PSA(S). Rezultate

Activitati conexe PSA(S) Rezultate

- cresterea cantitatii de precipitatii, cu cresterea
intensitatii precipitatiilor;
- cresterea cantitatii de precipitatii, fara cresterea
intensitatii precipitatiilor;
- scaderea cantitatii de precipitatii, cu cresterea
intensitatii precipitatiilor;
- caderea cantitatii de precipitatii, fara cresterea
intensitatii precipitatiilor.

Identificarea modificarilor in modelele de precipitatii

Identificarea modului in care modelele de | Suntevidentiate posibile tendinte ale modelelor de
precipitatii vor afecta sistemele de alimentare cu | precipitatii si este identificat modul in care aceste
apa si facilitatile sanitare; consolidarea comunicarii | modificari pot afecta sistemul de alimentare cu apa si
cu birourile de prognoza meteorologica si | canalizare:

hidrologica. e Sistemul de alimentare cu apa: numarul
evenimentelor de inundatii va creste sau
intensitatea acestora va creste; cresterea
nivelului apelor subterane; cresterea numarului
de precipitatii torentiale; intensificarea
scurgerilor pe versanti; reducerea disponibilitatea
apei (sigure)

e Canalizare: numarul evenimentelor de inundatii
va creste sau intensitatea acestora va creste;
cresterea nivelului apelor subterane; cresterea
numarului de precipitatii torentiale; reducerea
disponibilitatea apei (sigure)

Identificarea posibilelor puncte slabe in sistemul de
alimentare cu apa si canalizare in ceea ce priveste
problemele legate de schimbarile climatice.

Elaborarea de planuri pentru situatii de urgenta | Este elaborat un PSA(S) special adaptat pentru
pentru sistemul de alimentare cu apa si canalizare in | evenimente de inundatii pentru comunitatile rurale.
caz de inundatii:

o Inundatiile pot reduce disponibilitatea surselor
de apa sigure, afectand calitatea si cantitatea
apei

o Inundatiile pot cauza defectiuni in sistemul de
alimentare cu apa (statile de tratare,
pompare, sistemul de distributie etc.)

o Inundatiile pot cauza avarii la sistemul de
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canalizare sau pot afecta toaletele de tip
latrine, avand ca rezultat contaminare apei

Discutii cu partile interesate despre beneficiile unui . . N . .
| pary P Oferirea de informatii si cresterea nivelului de

PSA(S L . ool
( _). o o _ constientizare printre partile interesate despre
Identificarea principalelor bariere in aplicarea PSA(S) | posibilele efecte ale inundatiilor in cadrul comunitétii
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Instructiuni de utilizare a Compendiului PSA(S)

Compendiul The Water & Sanitation Safety Plan (WSSP) — Planuri de sigurantd a apei si a sistemelor de sanitare
consta din trei volume:

Volumul A: Cum se realizeaza un PSA(S)?

Volumul A, ce cuprinde 8 module, explicd modul de elaborare a planurilor de siguranta a apei si a sistemelor
sanitare PSA(S) pentru alimentarile cu apa de capacitate mica si ofera indrumari fundamentale si practice cu
privire la elaborarea unui PSA(S). Doua module se concentreaza in principal pe alimentarile cu apa in sistem
descentralizat si pe sistemele de distributie centralizate de capacitate mica. Mai mult decat atat, aceasta parte
prezinta in 10 pasi activitatile practice care trebuie efectuate de o echipa PSA(S) pentru a obtine un PSA(S) la
nivel local. Sunt oferite cateva formulare de activitati practice, de evaluare a riscului pentru alimentarile cu apa
sau toalete, de realizare a unor interviuri cu diverse parti interesate si procesarea informatiilor colectate si a
rezultatelor, precum si exemple.

Principalele grupuri tinta ale vol. A sunt autoritatile locale si operatorii de apa, precum si profesori si ONG-uri.

Volumul B: Informatii de baza necesare elaborarii unui PSA(S)

Volumul B, ce cuprinde 9 module, ofera informatii tehnice si normative cu privire la posibile surse de apa
potabild, tratarea si distributia apei, sisteme sanitare si epurarea apelor uzate, protectia apei si calitatea apei,
managementul apelor pluviale si reglementari cu privire la apa.

Principalele grupuri tinta ale vol. B sunt persoanele care apreciaza mai multe informatii de baza privind
problematica apei si a sistemelor sanitare. Acestea pot fi autoritatile locale si operatorii de apa, de asemenea
profesori, ONG-uri si cetateni interesati.

Volumul C: Cum sa implicam scolile?

Volumul C cuprinde 7 module si reprezinta o parte auxiliara, in special pentru tineri si scoli. Aceasta include
lectii teoretice cu privire la problematica generala a apei, precum ciclul hidrologic, si de asemenea informatii
specifice cu privire la sistemele sanitare, apa si igiena din scoli. Elaborarea unui PSA(S) este explicata in special
in ceea ce priveste implicarea elevilor si cetatenilor. Sunt detaliate exercitii si sugestii pentru actiuni practice si
interactive, in combinatie cu instrumentarul aferent.

Principalele grupuri tinta ale vol. C sunt cadrele didactice, de asemenea lideri ale unor grupuri de tineret,
ONG-uri sau autoritati locale.

Observatii

Majoritatea modulelor se incheie cu o lista de activitati practice, referitoare la PSA(S), rezultatele asteptate si o
lista cu referintele bibliografice.



